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Ozet

Python kolay @renilen giicli bir programlama dilidir. Verimli yiilksek seviyeli veri tiplerine sahiptir ve nesne tabanli
programlamaya yaklasimi basit ve etkilidir. Python’un sik s6zdizimi, dinamik veri tipleri ve yorumlanan bir dil olusu
onu ¢du alan ve platformda hizli yazilim gelistirme icin ideal yapar.

Python yorumlayicisi ve genis standart kitlphanesi kaynak ya da binary formunda Python Web sitesinden
(http://www.python.org/) Ucretsiz olarak alinabilir ve dgtilabilir. Ayni sitede farkli Python datimlari, tGcretsiz mod-

Uller, programlar ve ek dokimanlar bulunabilir. Glniimizde yaygin olarak kullanilan isletim sistemlegniicigo

bir Python d&@itimi mevcuttur.

Python yorumlayicisi C veyai3 (ya da C dilinden ggrilabilen bagka bir dil) ile yazilmis veri tipleri ve fonksiyonlar
ile genigletilebilir. Dger dillerde yazdjiniz programlariniza da Python yorumlayicisinylbgabilir ve Python ile ek
Ozellikler eklenebilen programlar yazabilirsiniz.

Bu kilavuz okuyucuya Python dilinin temel 6zelliklerini, kavramlarini ve sistemini tanitmaktadir. Ornekleri denemek
icin el altinda bir Python yorumlayicisi bulundurmak yararli olur.

Bu kilavuz Pythonu’un bitiin 6zelliklerini ya da yaygin olarak kullanilan her d@ellaciklamak amacinda gédir.
Bunun yerine Python’un kayda der 6zelliklerinin ¢c@u tanitiimaktadir ve dilin tarzi ile ilgili iyi bir fikir verilmek-
tedir. Bunu okuduktan sonra Python modiilleri ve programlarini okuyup yazafjiézeibi Python ile gelen genis
kitiiphane ile ilgili daha ¢ok seygdenmeye hazir olacaksiniz.
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BOLUM

Istahinizi Kabartalim

Eger biyilk bir kabuk programi yazdiysaniz neler glginu bilirsiniz. Bir 6zellik daha eklemek istersiniz; ancak
program yeterince biyilk ve yavas olmustur ya da igiedi 6zellige sadece C aradjlyla erisilebilir ... Genellikle
program C ile bastan yazilmayagkrek dnemde dgdir ya da kabukta kolay oldju halde C'de zor elde edilen
Ozellikleri vardir. Belki de C ile yeterince iyi dgisiniz.

Bir diger durum distiniin: birkag C kitiphanesi ile calismaniz gerekiyor ve normal yaz/derle/dene/tekrar derle dongisi
¢cok yavas geliyor ve daha hizli program yazmaya ihtiyaciniz var. Belki de genisletilebilir bir program yazacaksiniz;
ancak bunun i¢in yeni bir dil tasarlayip bunun icin gerekli yorumlayiciyi yazip programiniza ekleyeceksiniz.

Bu gibi durumlarda Python tam ardginiz dil olabilir. Python kullanimi basit fakat gercek bir dildir. Biyiik programlar
icin kabuktan daha uygundur ve C'den ¢ok daha fazla hata denetimi yapar. Rytkhgtiksek seviydhiir dil olup C

ile verimli sekilde yazilmasi giinler alabilecek yuksek seviyeli veri tiplerine sahiptir ( sézlikler ve listeler gibi). Daha
genel veri tipleri sayesinde Pyth@wk hattaPerlden ¢ok daha genig bir yelpazede uygulama alani bulabilir. Ayrica
Python'da pek ¢ok sey en az o dillerdeki kadar kolaydir.

Python ile programlarinizi daha sonrajeli Python programlarinizda tekrar kullanabifioz modillere ayira-
bilirsiniz. Python genis bir standart modul koleksiyonu ile size gelmektedir. Dosya giris/¢ikisl, ses, resim, matem-
atiksel islemler vs. ile ilgili moduller de vardir.

Python yorumlanan bir dil oldju icin program gelistirme sirasinda size énemli miktarda zaman kazandirabilir clink
derleme ve bglama gerekmemektedir. Yorumlayiciyi etkilesimli olarak da kullanabilirsiniz; boylece dilin 6zelliklerini
kolayca deneyebilir, hizli bir sekilde kiiglk programlar yazabilir, ya dgdsa-yukari program gelistirme sirasinda
fonksiyonlarinizi test edebilirsiniz. Yorumlayici bir hesap makinesi olarak da kullanilabilir.

Python ile son derece siki ve okunabilir programlar yazabilirsiniz. Birkag nedenden Python programiger €de
veya Cr+ programlarindan ¢ok daha kisadirlar:

e Yuksek seviyeli veri turleri ile karmasik islemler tek bir ifede ile yazilabilir.

e Deyimlerin gruplanmasi baslama/bitme deyimleri (begin, end veya {} gibi) yerine bloklarin girintili yazilmasi
ile saylanir.

e Degisken veya argliman bildirimlerinin yapilmasi gerekmez.

Pythongenisletilebilic. Eger C programlamay biliyorsaniz Python’a kolayca yeni modiiller ekleyebilir ya da pro-
graminizin hizli galismasi gereken kisimlarini C ile yazabilirsiniz. C programlariniza da Python yorumlayicisini
baglayabilir ve Python ile ek dzellikler eklenebilen programlar yazabilirsiniz.

Python programlama dili adini korkung bir striingendegildévionty Python’s Flying Circus” adli bir BBC komedi
dizisinden almistir.




1.1  Ogrenmek Icin...

Artik Python konusunda heyecanlandiniz ve daha ayrintili olarak incelemek istiyorsunuz. Biréilngenin en iyi
yolu onu kullanmak oldgundan sizi Python kullanmaya davet ediyoruz.

Bir sonraki bolimde yorumlayiciy! kullanmaygietecgiz. Bu cok basit bir sey; ancak daha sonraki bolimlerin
anlasiimasi icin dnemli.

Kilavuzun devaminda basit ifadeler, deyimler ve veri tipleri ile baslayip, fonksiyonlar ve modullerden kullanici tanimli
siniflar gibi gelismig konulara kadar Python’un ¢esitli 6zellikleri 6rnekler ile anlatiimaktadir.

2 Boliim 1. istahinizi Kabartalim



BOLUM

Yorumlayicinin Kullanimi

2.1 Yorumlayicinin Calistiriimasi

Python yorumlayicisini Windows isletim sitemind#gaélat > Programlar > Python 2.1>" izleyerek calistirabilirsiniz.
Python yorumlayicisinin DOS penceresinde calisanfuldjibi Windows ortaminda ¢alisani da vardir. Python yorum-
layicisi genellikle 'C:\Python21’ gibi bir dizine kurulur. Bu dizinde python.exe ve pythonw.exe adli iki ¢alistirilabilir
dosya bulunur. Python.exe ¢alistirdchda yorumlayici etkilesimli kipte (interactive mode) bir DOS penceresinde
calisir. Pythonw.exe calistiriifinda ise hicbir sey olmagh gdzlenir. Yorumlayici calistirilacak olan Python pro-
graminin dosya adi parametre seklinde verilerek de kullanilabilir. mrgython.exe deneme.py’ gibi. ‘ pythonw.exe
deneme.py’ de ayni isi gorlr fakat bir 6ncekinde olgu gibi bir DOS penceresi acilmadan deneme.py calistirilr;
ancak bu programin yazdigdimesajlar var ise bunlar goriinmeznit tirevi isletim sitemlerinde ise yorumlayiciyi
baslatmak icin konsoldamython’ komutunu vermek yeterlidir.

2.1.1 Etkilesimli Kip

Komutlarin yorumlayiciya satir satir girifgii durumaetkilesimli kipdenir. Bu kipte birincil komut satiri £>> °);
seklindeyken ikincil komut satiri (. *)seklinde gorilar. Orngin:

python

Python 1.5.2b2 (#1, Feb 28 1999, 00:02:06) [GCC 2.8.1] on sunos5
Copyright 1991-1995 Stichting Mathematisch Centrum, Amsterdam
>>>

Birden fazla satirlik bloklar girildiinde satirlar ikincil komut satirinda girintili yazilir:

>>> dunya_duzdur = 1
>>> jf dunya_duzdur:
print "Dismemeye dikkat et!"

Dismemeye dikkat et!

Yorumlayicidan ¢ikmak i¢inifport sys; sys.exit() " yazabilirsiniz. Etkilesimli kipte calistirilan program-

larda bir hata bulunmasi halinde yorumlayici bir hata mesaji basar ve birincil komut satirina déner. Ayrica etkilesimli
kipte ya da Python programlarinizi yazarken DOS komut satiri yerine daha rahat bir ortamda calismak isteyebilirsiniz.
Bunun icin Python ile birlikte gelen IDLE’1 deneyebilirsiniz. IDLE Python ile yazilmig bir program. IDLBAslat >
Programlar > Python 2.1 > IDLE’ izleyerek calistirabilirsiniz. Bazi IDLE komutlari séyledir:

e Alt-p bir 6nceki komut




e Alt-n bir sonraki komut
e Entero anki komutu cahstirir

Ayrica PythonWin'i de deneyebilirsiniz. IDLE dan daha Ustiin gldyek ¢ok yon var. Parametre hatirlatma, komut
tamamlama, blok katlama, otomatik girintileme vs.

PythonWin'i ayri indirmeniz gerek. PythonWin iginttp://www.activestate.com/Products/ActivePython/win32all.html
ziyaret edip uygun win32all paketini indirip kurarsaniz PythonWin’e kavusmus olursunuz.

2.1.2 Hatalarin Yakalanmasi

Bir hata meydana gelg@inde yorumlayici bir hata mesaji ve hatali noktaya gelmeden once isletilen fonksiyon
cagrlarinin listesini basar.

4 Bolim 2. Yorumlayicinin Kullanimi



BOLUM

Python’a Giris

Asajidaki orneklerde giris ve ¢ikis komut satirinin vimia veya yoklguna (>>> “and ‘... ) baghdir. Ornekleri
tekrar etmek i¢in komut satirinda goriinen her seyi yazmalisirezX ' veya ‘... ') ile baslamayan butin satirlar
yorumlayici ¢iktisini temsil ederler. Ikincil komut satirindaki bog bir satir (sadece ")) olan yerlerde bir sey yaz-
maniza gerek yok. O satirlar bos olup bir deyimler@iban bitiriimesi icin kullanilirlar. Bu kilavuzdaki alistirmalarin
¢ogu, etkilesimli komut satirina yazilanlar dahil, agiklamalar igerirler. Python dilinde agiklan#aliée baslarlar ve
bulunduklari satir sonuna kadar devam ederler. Bir karakter dizisi i¢cinde bulé#h#gareti bir aciklama baglatmaz.
Bu sadece bir#’ karakteridir. Ornekler:

# Bu bir aciklama.

SAYIl = 1 # ve bu ikinci aciklama

# ... bu da uguncl!

DIZGI = "# Bu bir agiklama de gil."

3.1 Python'u Hesap Makinesi Olarak Kullanmak

3.1.1 Sayilar

Simdi bazi basit komutlar deneyelim. Yorumlayiciyi ¢alistirin ve birincil komut satirinin gelmesini bekieyin *

Yorumlayici basit bir hesap makinesi olarak is gorurebilir: isjedz herhangi bir ifadeyi yazin ve yorumlayici sonucu
verecektir.lslecler ( +,-,*,/ ) c@u programlama dillerindekine benzer calisir (Pascal ve C ddgjoldibi mesela) .
Ifadeleri gruplamak igin parantezler de kullanilabilir. Ornekler:

2+2

4

>>> # Bu bir aciklama

. 2+2

4

>>> 2+2 # bu da komutlarla ayni satirda bir agiklama
4

>>> (50-5*6)/4

5

>>> # Tam sayl bdlme glemlerinde ise:
.. 713

2

>>> 7/-3

-3




C de old@u gibi esit isareti") bi defiskene dger atamak icin kullanilir. Atamanin deri cikista yazilmaz:

>>> genislik = 20

>>> yukseklik = 5*9
>>> genislik * yukseklik
900

Bir deger ayni anda birden fazla @iskene atanabilir:

XxX=y=2z=0#%#x Yy ve z sifr de gerini alir
>>> X

0

>>> y

0

>>> 7

0

Tam kayar nokta desgevardir. Farkli tirdeki dgerlerin old@u islemlerde sonug kayar noktaliya dondsturdldr:

>>> 3 * 375/ 15
7.5

>>> 7.0/ 2

35

Karmasgik sayilar da desteklenmektedir. Sayilarin sanal kisimlaweya ‘J’ eki ile yazilir. Gercek kismi sifir ol-
mayan karmagsik sayila¢ gercek + sana) ' seklinde yazilirlar ya dacomplex( gercek sanal fonksiyonu ile
yaratilirlar.

>>> 1) * 1]

(-1+0j)

>>> 1j * complex(0,1)
(-1+0j)

>>> 3+1j*3

(3+3))

>>> (3+1j)*3

(9+3))

>>> (1+2))/(1+1))
(1.5+0.5j)

Karmasik sayilar daima iki kayar noktali sayi ile ifade edilirler; biri gercgledsanal kisim i¢inZ gibi bir karmasik
sayinin gercek ya da sanal kisimlarina erismek4giral veZ.imag kullanilir.

a=1.5+0.5j
>>> a.real
15

>>> a.mag
0.5

Tam sayi veya kayar noktaliya dondstirme fonksiyonladigat() ,int() velong() ) karmasik sayilar icin
calismazlar; bir karmasik sayiyi gercek bir saylya donustirmegirudor yolu mevcut dgildir. abs( 2) ile karmasik

6 Bolim 3. Python’a Giris



ayinin baydkl@una vez.real  ile gercek kismini elde edebilirsiniz.

>>> a=3.0+4.0j
>>> float(a)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in ?
TypeError: can’t convert complex to float; use e.g. abs(z)
>>> a.real
3.0
>>> a.imag
4.0
>>> abs(a) # sgrt(a.real**2 + a.imag**2)
5.0
>>>

Etkilesimli kipte son yazdirilan dger_ dejiskenine atanir. Yani Python'u hesap makinesi olarak kullanirken bazen
islemlere su sekilde devam etmek daha kolaydir :

vergi= 17.5 / 100
>>> fiyat= 3.50

>>> fiyat * vergi
0.61249999999999993
>>> fiyat + _
4.1124999999999998
>>> round(_, 2)
4.1100000000000003
>>>

Bu dgjisken () kullanici tarafindan salt okunur olarak kabul edilmelidir. Buna kasitli olargkedatamayin. Bu ayni
isimli bir yerel (local) dgisken yaratir.

3.1.2 Karakter Dizileri

Sayilara ek olarak, Python karakter dizileri Gizerinde de islemler yapabilir. Karakter dizileri farkli sekillerde ifade
edilebilir. Tek veya cift tirnak isareti icine alinabilirler:

>>> 'karakter dizisi’
‘karakter dizisi’

>>> "Python\'un gici"
"Python’un gicu"

>>> "doesn't"
"doesn’t"

>>> "Yes," he said.’
"Yes," he said.

>>> "\"Yes\" he said."
"Yes," he said.’

>>> ™[sn\'t," she said.’
"Isn\'t," she said.’

Karakter dizileri birkag sekilde birden fazla satira yayilabilirler. Yeni satirlar §ils @zgi ile sdyle gosterilebilirler:

3.1. Python’u Hesap Makinesi Olarak Kullanmak 7



merhaba = "Bu C de de kullandi giniza benzer\n\
birka¢ satir kaplayan bir karakter dizisi.\n\
Yeni satirin baindaki
girintinin belirgin oldu guna dikkat\
edin.\n"
print merhaba

ve bu su c¢iktiyi verir:

Bu C de de kullandi giniza benzer

birka¢ satir kaplayan bir karakter dizisi.
Yeni satirin baindaki

girintinin belirgin oldu guna dikkat

edin.

Karakter dizisini “ham” yapacak olursaky yeni satira déniismez ve satir sonundaki tgi& eizgi ve yani satir
karakteri de karakter dizisine veri olarak dahil olur. Gime

merhaba = r"Bu C de de kullandi giniza benzer\n\
birka¢ satir kaplayan bir karakter dizisi."

print merhaba
su ¢iktiyi verir:

Bu C de de kullandi giniza benzer\n\
birka¢ satir kaplayan bir karakter dizisi.

Karakter dizileri bir ¢ift Gglu tirnak iginde de gosterilebilirlét? veya™ . Bu gdsterim seklinde satir sonlariryn
n ile gosteriimesine gerek yoktur ve onlar olmadan da yeni satir@ndgekilde goranirler. Ornek:
print ™"
Kullanim sekli : seninprog [SECENEKLER]
-y Bu yardim mesajini goérintuler
-S ba glanilacak sunucu adi

ifadesi su ciktiyi verir:

Kullanim sekli : seninprog [SECENEKLER]
-y Bu yardim mesajini gérintuler
-S ba glanilacak sunucu adi

Yorumlayici karakter dizisi islemlerinin sonucunu girisine yagldekli ile ¢ikisa yazar. Karakter diziletiigleci ile
birlestirilip, * ile tekrarlanabilirler:

8 Bolim 3. Python’a Giris



kelime = 'Alo’ + o000’

>>> kelime

'Aloooo’

>>> <’ + word*s + >’
'<Aloo00Al0000Al0000Al0000AI0000>’

Yan yana iki karakter dizisi dgskenleri otomatik olarak birlestirilirler yani yukaridaki ornekteki ilk satword
kelime = ’Alo’ 'oo0’ ' seklinde de yazilabilirdi. Bu sadece iki karakter dizisgdgkeni ile olur. Keyfi karakter
dizileri arasinda olamaz:

import string

>>> ’str' 'ing’ # <- Bu do gru

'string’

>>> string.strip(’str’) + 'ing’ # <- Bu da do gru
'string’

>>> string.strip('str’) 'ing’ # <- Bu gecersiz !l
File "<stdin>", line 1, in ?
string.strip(’str’) 'ing’

SyntaxError: invalid syntax

C de old@u gibi, Python'da da karakter dizileri indislenebilirler ( index ). Karakter dizisinin ilk karakterinin indisi
sifirdir. Python'da ayri bir karakter veri tipi yoktur. Bir karakter tek karakterli bir karakter dizisidir. Icon dilinde (70’li

yillarda Ralph ve Marge Griswold'lin gelisti@iPascal benzeri bir SNOBOL4 tlrevi) olglu gibi karakter dizilerinin
bélimleridilim gosterimi'[: 1" ile ifade edilebilirler.

>>> kelime[4]
‘0
>>> kelime[0:2]
Al
>>> kelime[2:4]
00’

C dilinden farkh olarak, Python'da karakter dizileri @stirilemezler. Bir karakter dizinin indislenen bir konumuna

dejer atamaya calismak hatadir:

>>> kelime[0] = 'X

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in ?

TypeError: object doesn't support item assignment
>>> kelime[:1] = 'Splat’

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in ?

TypeError: object doesn’t support slice assignment

Yukaridaki soruna elde edilmek istenen karakter dizisi i¢in yeni bir karakter dizisi olusturularak ¢ézim bulunabilir.

Bu kolay ve etkilidir:

3.1. Python’u Hesap Makinesi Olarak Kullanmak 9



X'+ kelime[1:]
"xloooo’

>>> 'Splat’ + kelime[4]
'Splato’

Dilimlerin varsayilan baglangi¢ ve bitis gerleri oldukga kullanishdir. Baglangic@eri yoksa sifir kabul edilir veger
bitis dejeri yoksa dilimlenen karakter dizisinin boyu kadar djdikabul edilir. Ornekler :

>>> kelime[:2] # ilk iki karakter
1A|1
>>> kelime[2:] # ilk iki karakter dsindaki karakterler
‘0000’
s[:i] + sfi]] =s " olup dilimleme islemlerinin kullanigh bir seklidir. Ornek:

>>> kelime[:2] + kelime[2:]
'Aloooo’
>>> kelime[:3] + kelime[3:]
'Aloooo’

Cok buyilk veya kicuk dilim araliklari akillica ele alinir. Bitisgdei biiyik ise bunun boyu karakter dizisinin boyuna
esit olur. Baslangi¢ dgeri bitisten biiyuk ise bos bir karakter dizisi elde edilir.

>>> kelime[1:100]
"loooo’
>>> kelime[10:]

”

>>> kelime[2:1]

Indisler negatif sayilar da olabilirler. Bu durumda saymayitsaaftan baslanir.

>>> kelime[-1] # Son karakter
‘0
>>> kelime[-2] # Sondan ikinci
o

>>> kelime[-2:] # Son iki karakter
00’

>>> kelime[:-2] # Son iki karakter dsindaki karakterler
'Aloo’

-0 1n O ile ayni oldguna dikkat edin; yani yine §aan sayar!

>>> kelime[-0] # (-0 = 0 oldu gundan)
"

Sinir disindaki negatif dilim indisleri kii¢iltilirler; fakat bunu dilim olmayan tek bir indis ile denemeyin:

10 Bolim 3. Python’a Giris



>>> kelime[-100:]

"Aloooo’

>>> kelime[-10] # hata !

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in ?
IndexError: string index out of range

Dilimlerin nasil calist§ini hatirlamanin en iyi yolu indislerin karakterkmasiniisaret ettijini distinmektir; su sekilde
bu daha iyi gorulebilir:

T S —
[Hlelllpl|A]
S S
o 1 2 3 4 5

5 4 -3 -2 -1

Negatif olmayan indisler igin dilim boyu indisler arasi fark kadardir. @inéelime[1:3] diliminin boyu 2 dir.

Yerlesik (built-in) fonksiyonen()  bir karakter dizisinin boyunu verir.

>>> s = 'ArrestedDevelopmentZingalamaduni’
>>> len(s)
32

3.1.3 Listeler

Python'da dier veri tiplerini bir gruba almayi ggayan birkac bilesik veri tipleri vardir. Bunlarin en kullanigl olan-
larindan biri listelerdir. Listeler kare parantez icine virgil ile birbirinden ayriimigederden (eleman) olusurlar. Liste
elemanlarinin ayni tip olmasi gerekmez.

>>>3 = ['salam’, 'zeytin’, 100, 1234]
>>> a
['salam’, 'zeytin’, 100, 1234]

Listeler de karakter dizileri gibi indislenebilimdisler sifirdan baslar. Listeler dilimlenebilir, birlestirilebilir vs...
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>>> g[0]

'salam’

>>> a[3]

1234

>>> g[-2]

100

>>> g[1:-1]

['salam’,100]

>>> a[:2] + ['yumurta’, 2*2]
['salam’,’zeytin’, 'yumurta’, 4]
>>> 3*g[:3] + [Oley!]
['salam’, 'zeytin’, 100, 'salam’, 'zeytin’, 100,
salam’,zeytin’,100,'Oley!"]

Degistirilemezmutable) olan karakter dizilerinin aksine, listelerin her bir elemagigieilebilir:

>>> a

[salam’, 'zeytin’, 100, 1234]
>>> g[2] = a[2] + 23

>>> a

[salam’, 'zeytin’, 123, 1234]

Liste dilimlerine de atama yapilabilir ve bu listenin boyunu dgidrilebilir.

>>>

# Bazl elemanlari de  gstir:

. af0:2] = [1, 12]

>>> a

[1, 12, 123, 1234]

>>> # Bazl elemanlarn sil:

.a0:2] =1

>>> a

[123, 1234]

>>> # Listenin igine elemanlar ekle:

. a[1:1] = ['bletch’, 'xyzzy’]

>>> a

[123, 'qwerty’, 'xyzzy’, 1234]

>>> g[:0] = a # Listenin kopyasini listenin baina ekle
>>> a

[123, 'qwerty’, 'xyzzy', 1234, 123, ’'qwerty’, 'xyzzy’, 1234]

Yerlesik fonksiyorlen() listeler ile de caligir:

>>> len(a)
8

I ice listeler yaratilabilir. Ornek:
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>>> (
>>>p
>>> len
3

>>> p[1]

(2, 3]

>>> p[1][0]

2

>>> p[l].append(’xtra’) # append daha sonra agiklanacak
>>>p

[1, [2, 3, xtra’], 4]

>>> (

[2, 3, 'xtra’]

(2, 3]
[1, g, 4] # buradaki q Ust satirda tanimlanan listedir
p)

—~

Ustteki 6rnektep[1] veq nun ayni nesne oldjuna dikkat edin !

3.2 Programlamaya Dogru llk Adimlar

Tabi ki Python kullanarak iki ile ikiyi toplamaktan daha karmasik isler yapabiliriz. MeselBilbimacciserisini sdyle
yazabiliriz:

>>> # Fibonacci serisi:
.. # iki elemanin toplami bir sonraki elemani verir

.a b=01
>>> while b < 10:
print b
a, b = b, atb

0T WN P P

Bu 6rnekte birkac¢ yeni 6zellik gdsterilmektedir :

e llk satirda birgoklu deger atamaar; a ve b dejiskenleri bir anda 0 ve 1 derlerini alirlar. Bu 6zellik son
satirda da kullaniimaktadir. Son satirda dikkat ceken Bjeidolay da ifadenin gpkisminin soldan $@ ddru
atama islemlerinden 6nce hesaplandir.

e While dongtisu verilen kosul (burada: b < 10)do oldwju sirece tekrarlanir. Python'da, C'de ajugibi, sifir
disindaki herhangi bir dger dajru ve sifir yanlis kabul edilir. Kosul bir karakter dizisi veya liste de olabilir.
Boyu sifir olmayan her sey dou iken, bos listeler, karakter dizileri vs yanhs kabul edilirler. Ustteki 6rnekte
basit bir kiyaslama islemi var. Standart kiyaslama islemleri C'detpldyibi yazilir:< (kiigiik),> (blyik), ==
(esit),<= (kucik esit)>= (blyulk esit))= (esit dagil).

e DOngl 6begi(block) girinitli yazilmistir. Girintili yazma Python’un ifadeleri gruplama yoludur. Etkilesimli
kipte girintili bir 6bek yazildgi zaman bos bir satir ile sonlandiriimahdir (¢linkii yorumlayici yazmayi ne zaman
biraktginizi bilemez). Girintili bir 6bek icindeki her satirin ayni girinti miktarina sahip olmasi géjiektdikkat
ediniz. Girintiler i¢in bosluk veya tab karakterleri kullanilabilir.
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e print  deyimikendisine verilen ifadenin veya ifadeleringgeini yazar. Birden fazla ifade verilmesi durumunda
bunlar aralarinda bogluk ile yazilirlar:

>>>j = 256*256
>>> print *  klemin sonucu:, i
Blemin sonucu: 65536

Sona eklenen bir virgul ise yazilan satirindan sonra yeni satira gecilmesini engeller:

>>> g, b =
>>> while b
t

11235813 21 34 55 89 144 233 377 610 987

Bolim 3. Python’a Giris



BOLUM

Daha Fazla Kontrol Akisi

Bir 6nceki bélimde tanitilawhile  deyiminin yaninda Python'da @iér programlama dillerinde de bulunan genel
kontrol akisi deyimleri (bazi farklarla birlikte) vardir.

4.1 if Deyimi

Belki de en iyi bilinen deyim tiirif  deyimidir. Ornek:

>>> x = int(raw_input("LUtfen bir sayi girin: "))
>>> jf x < 0:
x =0
print 'Negatif say! sifirlandr’
.. elif x == 0:
print 'Sifir
. elif x == 1:
print 'Bir’
.. else:
print 'Birden blyik’

Sifir veya daha fazl®lif  kisimlari olabilir, ve else kismi secimliktir. elif ' deyimi ‘else if’ deyiminin
kisaltiimisidir ve asir girintileri engellemesi agisindan faydahdir.iBir... elif ... elif ...deyimleri dizisi
diger dillerde bulunaswitch veyacase deyimlerinin yerine kullanilabilir.

4.2 for Deyimi

for deyimi Pascal veya C dillerinde gorulenden biraz farkhdir. Python'éiaki deyimi herhangi bir siranin ( liste,
karakter dizisi vs.) elemanlari tizerinde sirayla yinelenir. Ornek:
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>>> # Bazi karakter dizilerinin boylarini dlgelim:
. a = [kedi’, 'pencere’, 'kertenkele’]
>>> for x in a:
print X, len(x)
kedi 4
pencere 7
kertenkele 10

Uzerinde yinelenilen sirada gisiklik yapmak gtvenli dgildir (bu sadece listelerde olabilir).gér boyle bir sey ya-
pacaksaniz bu is i¢in dilim gésterimi ile listenin bir kopyasini kullanabilirsiniz:

>>> for x in a[:]: # tim listenin bir kopyasini olwstur
. if len(x) > 8: a.insert(0, Xx)

>>> a
[kertenkele’, 'kedi’, 'pencere’, 'kertenkele’]

4.3 range() Fonksiyonu

Eger bir sayi siras! lizerinde tekrarlamalar yapmak isterseniz, belirli bir siraya gore Uretilen sayilardan olusan bir liste
yaratarrange()  yerlesik fonksiyonunu kullanabilirsiniz. Ornek:

>>> range(10)
0, 1, 2, 3 4,5,6, 7, 8 9

Verilen bitis noktasi asla uretilen listenin bir parcasi olmaznge(10) ifadesi 10 elemani olan bir liste olusturur.
Listenin baslayada sayiyi ve artis miktarini da belirlemek mimkinddr. Artis miktari negatif de olabilir.

>>> range(5, 10)

[5, 6, 7, 8, 9]

>>> range(0, 10, 3)

[0, 3, 6, 9]

>>> range(-10, -100, -30)
[-10, -40, -70]

range() velen() fonksiyonlarini bir arada kullanarak da bir listenin elemanlari Gizerinde donguler kurabilirsiniz:
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>>> a = ['Python’, 'programlama’,
>>> for i in range(len(a)):
print i, ali]

o} grenmek’, 'cok’, 'kolay !]

0 Python

1 programlama
2 6grenmek

3 ¢ok

4 Kkolay

4.4 Dongulerde break , continue ve else

break deyimi, C'de old@u gibi, icinde kaldyi en kiglkfor veyawhile doéngusinden ¢ikilmasina ve déngu
deyiminin tamamen sona ermesine neden olur.

continue  deyimi dongu icindeki dier deyimlerin atlanip bir sonraki yineleme isleminin baslamasina sebep olur.

Dongiilerdeelse ifadesi de kullanilabilir; else 6l dongi bittinde (for icin ) veya devamlilik kosulu gecersiz
oldugunda (while icin ) isletilir; fakat dongi break deyimi ile sona erdiyse isletimez. Bunu asal sayilar bulan
asdidaki 6rnekte gorebilirsiniz:

>>> for n in range(2, 10):
for x in range(2, n):
if n % x ==
print n, 'asal sayl de gil. carpanlar:’, x, *', n/x
break
else:
# carpan bulunmadan doéngu biter ise
print n, 'asal sayidir’

2 asal sayidir
3 asal sayidir
4 asal sayl de gil. carpanlar: 2 * 2
5 asal sayidir
6 asal sayl de g@il. carpanlar: 2 * 3
7 asal sayidir
8 asal sayl de gil. carpanlar: 2 * 4
9 asal sayl de gil. carpanlar: 3 * 3

4.5 pass Deyimi

pass deyimi higbir sey yapmaz. Python sézdizim kuralarina gore bir ifadenin gerekijjoldakat programin bir sey
yapmasi gerekmegii zaman kullanilabilir:

>>> while True:
pass # klavyeden CTRL+C ile kesilene kadar sirer

4.4. Dongulerde break , continue ve else 17



4.6 Fonksiyon Tanimlama
Herhangi bir dgere kadar Fibonacci serisi yazan bir fonksiyon yaratalim:

>>> def fib(n): # n’e kadar Fibonacci serisini yazdir
"n'e kadar Fibonacci serisini yazdir"
a, b=01
while b < n:
print b,
a, b = b, atb

>>> # Tanimladi gimiz fonksiyonu ca  giralim:
... fib(2000)
112358 13 21 34 55 89 144 233 377 610 987 1597

def anahtar kelimesi bir fonksiyotaniminibaglatir. Bu deyimden sonra bir fonksiyon adi ve parantez iginde parame-
treler yazilir. Fonksiyonun gévdesini olusturan program satirlari sonraki satirdan girintili olarak yazilirlar. Fonksiyon
govdesinin ilk satiri bir karakter dizisi de olabilir; bu karakter dizisi fonksiyonun belgelenmesinde kullaodH (
string). Fonksiyonlarin belgelenmesinde kullanilan karakter dizilerini (docstring) otomatik olarak on-line ya da basili
belgeler olusturmak i¢in kullanan yazilimlar vardir. Ayrica bazi gelistirme ortamlari bunlari program yazarken kolaylik
sajlamasi icin etkilesimli olarak programciya sunarlar. Ygzaz fonksiyonlara bunlari eklemeyi bir aliskanlk haline
getirmeniz faydali olur.

Fonksiyonlarin belgelenmesinde kullanilan karakter dizilerini ( docstring) otomatik olarak on-line ya da basili bel-
geler olusturmak icin kullanan yazilimlar vardir. Ayrica bazi gelistirme ortamlari bunlari program yazarken kolaylik
saflamasi icin etkilesimli olarak programciya sunarlar. Ygnaiz fonksiyonlara bunlari eklemeyi bir aliskanlik haline
getirmeniz faydali olur.

Bir fonksiyonuncgagiriimasi(calistiriimasi) bu fonksiyondaki yerel (local) glgkenlerin old@u bir simge tablosu
olusturur. Fonksiyon icerisinde butin gk atama islemlerinde derler yerel simge tablosuna kaydedilir. Bir
dejiskene dginilmesi (reference) durumunda ise dnce yerel, sonra global, ve en son yerlesik ( built-in) simge tablo-
sunda arama yapilir. Bu ylzden globafgkenlere dgrudan dger atama yapilamazder global ifadesi iginde
kullanilmamiglar ise) ; ancak bunlaragieilebilir ( reference).

Fonksiyon cgirildiginda fonksiyonun parametreleri yerel simge tablosuna eklenirler; yani parametreler fonksiy-
onadeger ile ¢agri( call by valug kullanilarak iletilirler (yani parametreye yapilangigiklikler yereldir, ca@iran
fonksiyondaki argiimanlarda bir gisme olmaz)*

Bir fonksiyon baska bir fonksiyonu gardiginda bu ¢gri icin yeni bir yerel simge tablosu olusturulur

Bir fonksiyon tanimi fonksiyon adinin yirurlikte olan simge tablosuna eklenmesine sebep olur. Fonksiyonun adi
yourumlayici tarafindarkullanici tanimh fonksiyoneri tipi olarak taninir. Bu dger baska bir isime atanabilir ve bu
da bir fonksiyon olarak kullanilabilir. Bu genel bir isim @istirme yolu olabilir:

>>> fib

<function object at 10042ed0>

>>> f = fib # f de fib fonksiyonu olur
>>> f(100)
11235813 21 34 55 89

fib in bir fonksiyon olmayip bir yordam ( procedure ) offlinu diisiinebilirsiniz. Python’da yordamlarggan
fonksiyona d§er geri dondiurmeyen fonksiyonlardir. Aslinda yordamlar da lijedgeri dondurirler, ama bu sikici bir
konudur. Bu dgereNone denir ve yerlesik (built-in)bir dgiskendir. Yorumlayici yazilacak tek @er bu ise normalde

1Aslindanesne referansi ile cagdaha iyi bir tanim olur, ¢iinki fonksiyona @itirilebilir bir nesne gegirilirse g@aran ¢girilanin o nesneye
uyguladgi tum deisiklikleri gorir (listeye eklenen elemanlar gibi).
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None yazmaz. Bunu gérmeyi ¢ok istiyorsaniz sunu deneyin:

>>> print fib(0)
None

Fibonacci serisini yazdirmak yerine, bunu bir liste seklinde geri déndiren fonksiyon yazmak basittir:

>>> def fib2(n): # n e kadar fibonacci serisi geri dondurtr
" n e kadar fibonacci serisi iceren liste geri dondurir”

sonuc = []
a, b=01
while b < n:
sonuc.append(b) # de Qeri listeye ekle
a, b = b, atb
return sonuc
>>> f100 = fib2(100) # fonksiyonu ca air
>>> 100 # sonucu yazdir

[1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89]

Bu drnekte de bazi yeni Python 6zelliklerini goriyoruz:

e return  deyimi bir fonksiyondan dger geri dondurir. Parametresi olmayantigiturn  deyimi None geri
dondurdr. Sona eren bir yordam (procedureNaee geri dondurir.

e sonuc.append(b) ifadesi sonuc liste nesnesinin binetodunu;ajirmaktadir. Bir metod bir nesneye ‘ait
olan’ venesne.metodAdi  seklinde adlandirilan bir fonksiyondumesne.metodAdi  ifadesindenesne
herhangi bir nesne (bir ifade de olabilir) meetodAdi da nesnenin tiriine §h bir metoddur. Farkli veri tipleri
farkli metodlara sahiptirler. Farkh veri tiplerinin ayni isimli metodlari olabilir. Sonraki bélimlerde anlafilaca
gibi, kendi veri tiplerinizi ve metodlarinizi yaratmaniz mimkindur. Yukaridaki érnekte godjpend()
metodu liste nesneleri i¢in tanimlidir ve bir listenin sonuna yeni elemanlar ekler. Bu drnekseruc* =
sonuc + [b] ’ifadesinin yaptgini yapar; ancak daha verimlidir.

4.7 Fonksiyon Tanimlari Uzerine Daha Fazla Bilgi

Degisken sayida argliman alan fonksiyonlar tanimlamak da mimkundur. Bunun igin kullanilan ti¢ yontem olup bunlar
birlestirilerek kullanilabilir.

4.7.1  Arguman Degerlerini Onceden Belirleme

Fonksiyon arglimanlarina varsayilan (defaultyjeléer atamak da mimkiindir. Béyleceggan fonksiyon bu argi-
manlari sglamazsa bunlar énceden belirlenmis varsayilagederini alirlar. Ornek:
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def onay_al(prompt, denemeler=4, sikayet="Evet veya hayir, lltfen !'):
while True:
ok = raw_input(prompt)
if ok in (e’, 'evet): return 1
if ok in (h’, 'hayir’): return O
denemeler = denemeler - 1
if denemeler < 0: raise |OError, ’kararsiz kullanicr’
print sikayet

Bu fronksiyon onay_al(’Programdan cikmak istiyor musunuz ?’) ya daonay_al(’Dosyayi
silmek istiyor musunuz ?’, 2) seklinde c¢girilabilir.

Fonksiyonun varsayilan (default) parametreleri fonksiyonun tanintiaaddap an yirtrlikte olaretki alani (scope)
icinde d@erlendirilirler. Yani:

i=7

def f(arg=i):
print arg

i =6
f0

7 yazacaktir.

Onemli uyari: Fonksiyonun varsayilan (default) parametreleri sadece bir défaréadirilirler. Bu durum parame-
trenin liste gibi d@istirilebilir bir nesne oldgu durumlarda farklilik yaratir. Orign asdidaki fonksiyon ard arda
caginldiginda argiimanlarini biriktirir:

def fla, L = [I):
L.append(a)
return L

print f(1)

print f(2)

print f(3)

Bu su ¢iktiyi verir:

[1]
(1, 2]
[1, 2, 3]

Eger varsayilan (default) parametredeelerinin birbirini izleyen ¢@rilarla paylasiimasini istemiyorsaniz yukaridaki
fonksiyonu su sekilde yazabilirsiniz:

def f(a, L = None):
if L is None:
L=1]
L.append(a)
return L
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4.7.2 Anahtar Kelime Argimanlar

Fonksiyonlar anahtar kelime= deget seklindeki anahtar kelimelerle de @alabililer. Orngjin su fonksiyon:

def otomobil(yakit, hareket=" ucar’, model="Anadol’):
print "E ger", yakit, "koyarsan bu", model, hareket

asdidaki gibi cainlabilir:

otomobil(’roket yakiti’)

otomobil(hareket = ’'dans eder’, yakit = 'zeytin ya ar )
otomobil(ispirto’, model = 'Kartal’)
otomobil(’su’,’bozulur’,Sahin’)
Su cdrilar ise hatalidir:
otomobil() # gerekli argiman eksik
otomobil(yakit = ’'su’,’zeytin ya gr') # anahtar kelimeden sonra gelen
# anahtar kelime olmayan argiman
otomobil('mazot’, yakit = ’'benzin’) # ayni argiiman icin iki de ger
otomobil(sehir =’ izmir’) # bilinmeyen anahtar kelime

Genel olarak, argiiman listesinin basinda konunggi lzeigiimanlar bulunur ve anahtar kelime argiimanlar onlari izler;
anahtar kelime adlari da fonksiyonun parametrelerinden segcilir. Parametrenin varsayilan (dejeuléyiden olup
olmamasi 6nemli dgldir. Bir argiiman birden fazla dger alamaz; konuma Ba parametre isimleri ayni ¢mda
anahtar kelime olarak kullanilamazléste bundan dolayi hatali olan bir érnek:

>>> def function(a):
pass

>>> function(0, a=0)
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in ?
TypeError: keyword parameter redefined

Eger fonksiyon tanimindaki son parametteisim seklinde ise bu parametre adlari herhangi bir parametre olmayan
anahtar kelime seklindeki argiimanlarin bulugdir sézliik olur. Buf isim(bir sonraki kismin konusu) seklindeki bir
paramtre ile de kullanilabilir, ki bu parametre listesi icinde bulunmayan konugladrgiimanlari igeren bir demet (
daha sonra incelenecek bir veri tipidir) olurisim parametresf* isim parametresinden dnce gelmelidir. Buna drnek
fonksiyon:
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def kasapdukkani(etCinsi,*argumanlar, **anahtarKelimeler):
print "--", etCinsi, "var mi ?"
print "-- Maalesef", etCinsi, "kalmadi."
for arg in argumanlar:
print arg
print '-*40
anahtarlar = anahtarKelimeler.keys()
anahtarlar.sort()
for ak in anahtarlar:
print ak, "', anahtarKelimeler[ak]

Su sekilde ¢girilabilir :

kasapdukkani('marti eti’,"Cok lezzetli.",
"Cok satihyor.",
musteri = 'Marti Murat’,
kasap = 'Dev ismail’)

ve dd@jal olarak su ¢iktiyi verir:

-- mart eti var mi ?

-- Maalesef marti eti kalmadi.
Cok lezzetli.

Cok satihyor.

kasap : Dev lIsmail
musteri : Marti Murat

anahtarKelimeler isimli s6zIUgUn icerdi yazdiriimadan 6nce anahtar kelime isimleri listesisimt()  meto-
dunun cainldigina dikkat edin; bu yapilmaz ise argiimanlarin hangi sira ile yagildgaimlanmamistir.

4.7.3 Keyfi Argiman Listeleri

Son olarak, en ender kullanilan segenek de keyfi sayidaki argimantaatlen bir fonksiyon tanimlamaktir. Bu
argimanlar bir demet ( desmez liste [tuple]) icine alinirlar. Keyfi argiiman listesinden énce sifir ya da daha fazla
normal argiiman bulunabilir. Ornek:

def fprintf(file, format, *args):
file.write(format % args)

4.7.4 Lambda Formundaki Fonksiyonlar

Yogun istek Uizerine fonksiyonel dillerde ve Lisp’te bulunan bazi 6zellikler Python’a eklennfegtibda anahtar
kelimesi ile kiiglik anonim fonksiyonlar yaratilabiliste iki argiimaninin toplamini geri déndiiren bir fonksiyon:
‘lambda a, b: atb . Lambda fonksiyonlari bir fonksiyon nesnesine ihtiya¢ duyulan her yerde kullanilabilirler.
S0zdizim (syntax) acisindan bunlar tek bir ifade ile sinirlandiriimiglardir. Anlambilim (semantic) agisindan ise normal
fonksiyon tanimlamasina getirilen bir sdzdizim guzgdir. I¢ ice tanimlanmis fonksiyonlarda olgu gibi,lambda
fonksiyonlari kendilerini kapsayan etki alanindaki (scopeigleenlere erisebilirler:
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>>> def artirici_yap(n):
return lambda x: x + n

>>> f = artirici_yap(42)
>>> f(0)

42

>>> f(1)

43

4.7.5 Belgeleme Karakter Dizileri

Belgelemede kullanilan karakter dizilerinin sekli ve iggile ilgili sartlar yeni yeni olusmaktadir.

Ik satir daima nesnenin amacinin kisa ve 6z tanimi olmalidir. Kisa olmasi icin, nesnenin adindan ve tiiriinden
bahsedilmemeli; zira bunlar baska yollarla daéhilebilir. Bu satir biiyiik harf ile baslayip nokta ile bitmelidir.

Eger belgeleme karakter dizisinde birden fazla satir var ise ikinci satir bos olup 6zet ile agiklamamin devamini bir-
birinden ayirmalidir. Ojer satirlar bir ya da daha fazla satir olabilir. Bunlarla nesnenin 6zelliklggi gakilleri, yan
etkileri vs. aciklanabilir.

Python ayristiricisi (parser) ¢ok satirli karakter dizilerindeki girintileri yok etmez; yani belgeleri isleyen programlar
gerekirse bunlari atabilirler. ilk satirdasonragelen ve bos olmayan ilk satirdaki girinti miktari belgeleme karakter
dizisinin devamindaki girinti miktarini belirler. Bu girinti miktarina “egpg” bosluk dger satirlarin basindan atilir.
Daha az girintili satirlar olmamali; ama olursa da bunlarin éniindeki osltamami atilmali. Bosfiun esdgerligi
tablarin genigletiimesinden (1 tab 8 bag) sonra sinanmalidir.

Iste cok satirli bir belgeleme karakter dizisi ogie

>>> def benimFonksiyon():
""" Sadece belgeler.

Baka bisey yapmaz. Gercekten !.

>>> print benimFonksiyon.__doc___
Sadece belgeler.

Baka bisey yapmaz. Gercekten !
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BOLUM

Veri Yaplilari

Bu bdlimde grendginiz bazi seyler daha detayl aciklanmakta ve bazi yeni konularagiaildeskte.

5.1 Listeler Uzerine Daha Fazla Bilgi

Liste veri tipinin birkac metodu daha vaste liste nesnelerinin biitiin metodlari:

append(x) Listenin sonuna bir eleman eklaflen(a):] = [X] ifadesine denktir. .
extend(L) Listeyi verilen listedeki tim elemanari ekleyerek genisletir;len(a);] = L ifadesine denktir. .
insert(i, X) Verilen konuma bir eleman sokdlk argiiman elemanin yerlestirilegeindistir. a.insert(0,

x) ifadesi X'i listenin basina sokar, \&einsert(len(a), Xx) ifadesia.append(x) ifadesine denktir.

remove(x) Liste icinde dgerix olan ilk elemani listeden siler. Boyle bié yok ise bu hatadir.

pop( [i ]) Verilen konumdaki elemani listeden siler ve bunu geri dondui@er Bir indis belirtiimediysea.pop()
listedeki son elemani siler ve geri dondiriietfafindaki kare parantezler bu parametreanin secimlikgnidu
belirtir. Bu notasyonu Python belgelerinde sikga gorebilirsiniz.)

index(x)  Degerix olan elemanin indisini geri dondirir. Bdyle bir eleman yok ise bu hatadir.
count(x)  x'in listede kag adet bulundyunu bulur ve bu dgeri geri dondurdr.
sort() Listenin elemanlarini siralar — yerinde.

reverse() Listenin sirasini tersine gevirir — yerinde.

Liste metodlarinin ggunu kullanan bir 6rnek:
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>>> a = [66.6, 333, 333, 1, 1234.5]
>>> print a.count(333), a.count(66.6), a.count(’x’)
210

>>> a.insert(2, -1)

>>> a.append(333)

>>> a

[66.6, 333, -1, 333, 1, 1234.5, 333]
>>> a.index(333)

1

>>> a.remove(333)

>>> a

[66.6, -1, 333, 1, 1234.5, 333]

>>> a.reverse()

>>> a

[333, 1234.5, 1, 333, -1, 66.6]

>>> a.sort()

>>> a

[-1, 1, 66.6, 333, 333, 1234.5]

5.1.1 Listelerin Yigin Olarak Kullaniimasi

Liste metodlari listelerin kolayca §in olarak kullaniimasini ggarlar. Yigina son giren eleman ilk ¢ikar. §inin
uizerine eleman eklemek icappend() ve en (istteki elemani almak icin indis belirtmegap() kullanilir. Ornek:

>>> yigin = [3, 4, 5]
>>> yigin.append(6)
>>> yigin.append(7)
>>> yigin

[3, 4, 5, 6, 7]
>>> yigin.pop()

7

>>> yigin

[3, 4, 5, 6]

>>> yigin.pop()

6

>>> yigin.pop()

5

>>> yigin

(3. 4]

5.1.2 Listelerin Kuyruk Olarak Kullaniimasi

Listeleri kuyruk olarak da kullanmak mumkun. Bir kuyrukta ilk eklenen eleman ilk alinan elemandir (ilk giren ilk
¢ikar). Kuyrigun sonuna bir eleman eklemek igippend()  kullanilir. Siranin basindan bir eleman almak iginGse
indisi ile pop() kullanilir. Ornek:
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>>> kuyruk = ["Ali", "Veli", "Deli"]

>>> kuyruk.append("Kupeli") # Kipeli kuyrukta
>>> kuyruk.append("Aylin") # Aylin kuyrukta
>>> kuyruk.pop(0)

Al

>>> kuyruk.pop(0)

Veli’

>>> kuyruk

[Deli’, 'Kapeli’, 'Aylin’]

5.1.3 Fonksiyonel Programlama Araclari

Listelerle kullanildginda ¢ok faydali olan yerseik fonksiyonlar vardilter() , map() , vereduce()

“filter( fonksiyon sira) ' sira icerisindenfonksiyorf eleman n dajru sonug verdji elemanlarin bulundju
(mumkinse ayni tirden) bir sira geri dondurir. (@ingbazi asal sayilar hesaplamak igin soyle yapilabilir:

>>> def f(x): return x % 2 '= 0 and x % 3 =0

>>> filter(f, range(2, 25))
[5, 7, 11, 13, 17, 19, 23]

‘map(fonksiyon sira) ’ siranin her elemani icifonksiyorf sira) ¢cajirir ve geri déndirilen dgrlerin olusturdgu
listeyi geri dondurar. Orriin bazi sayilarin kiiplerini hesaplamak igin su yol izlenebilir:

>>> def cube(x): return Xx*x*x

>>> map(cube, range(l, 11))
[1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000]

map(fonksiyon sira)] ifadesinde birden fazla sira da kullanilabilir; ancak bu durufedésiyonsira sayisi kadar
arglimana sahip olmalidfonksiyorher siranin uygun elemanini bir argiiman olarak alir; ancak siralardan biri kisa ise
eksik elemanlar igifionksiyonaNone argimani gegirilir. §er fonksiyoradi icin deNone kullanilirsa argimanlarini

geri dénduren bifonksiyonetkisi yaratilir.

Bu iki 6zel durumu birlestirerekmap(None, listl, list2) ' ifadesi ile bir ¢ift diziyi ciftlerden olusan bir diziye
cevirebiliriz. Ornek:

>>> sira = range(8)
>>> def kare(x): return x*x

>>> map(None, sira, map(kare, sira))
[0, 0), (1, 1), (2, 4), (3, 9), (4, 16), (5, 25), (6, 36), (7, 49)]

‘reduce( fonksiyon sira) ' ifadesi tek bir dger geri dondiirir. Bu der soyle elde edilir: iki argiimarfonksiyona
siraninilk iki elemani argiiman olarak verilir, sonra da elde edilen sonusiitenin sonraki elemani argiiman olarak
verilir,daha sonra yine elde edilen sonug ile bir sonraki elefoaksiyonaverilir ve bu islem bitin elemanlar icin
tekrarlanir. Orngin 1'den 10’a kadar olan bdyle toplanabilir:
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>>> def topla(x,y): return x+y

>>> reduce(topla, range(1, 11))
55

Sirada sadece bir eleman var ise bunuediegeri dondrillr; sira bos ise bir istisna olusur (exception).

Baslangi¢ dgerini bildirmek i¢in tGg¢lincl bir argiman kullanilabilir. Bu durumftaksiyonailk olarak baslangi¢
dejeri vesiraninilk elemanina uygulanir ve ger elemanlar ile devam eder. Ornek:

>>> def sonuc(sira):
def topla(x,y): return x+y
return reduce(topla, sira, 0)

>>> sonuc(range(l, 11))
55

>>> sonuc([])

0

5.1.4 Liste Uretecleri

Liste Ureteclermap() , filter() ve/veyalambda fonksiyonlarini kullanmadan liste yaratmanin kisa bir yoludur.
Bu yolla yaratilan liste tanimi genellikle daha kolay anlagilir olur. Bir liste Ureteci bir ifade véobirddngisi
ile bunlari izleyen sifir ya da daha fadlar veyaif ifadelerinden olusur. Sonug¢ kendisini izleyefor ve if
bajlaminda dgerlendirilen ifadeden olusan bir listedirg&r ifade bir demete (dgsmez liste [tuple]) donlsecekse
parantez icinde yazilmahdir.
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>>> freshfruit = [ banana’, ’° loganberry ’, 'passion fruit ]
>>> [weapon.strip() for weapon in freshfruit] # elemanlarn saran
baluklarin atildi g1 yeni bir liste
[banana’, 'loganberry’, 'passion fruit’]
>>> vec = [2, 4, 6]
>>> [3*x for x in vec]
[6, 12, 18]
>>> [3*x for x in vec if x > 3]
[12, 18]
>>> [3*x for x in vec if x < 2]
I
>>> [{x; x**2} for x in vec] # sozliklerden olsan bir liste
[{2: 4}, {4: 16}, {6: 36}]
>>> [[x,x**2] for x in vec]
[[2. 4], [4, 16], [6, 36]]
>>> [x, x*2 for X in vec] # hata - demet icin parantez gerekir
File "<stdin>", line 1, in ?
[x, x**2 for x in vec]
AN

SyntaxError: invalid syntax
>>> [(x, x**2) for x in vec]
(2, 4). (4, 16), (6, 36)]
>>> vecl = [2, 4, 6]
>>> vec2 = [4, 3, -9]
>>> [x*y for x in vecl for y in vec2]
[8, 6, -18, 16, 12, -36, 24, 18, -54]
>>> [x+y for x in vecl for y in vec2]
6, 5, -7, 8, 7, -5, 10, 9, -3]
>>> [vecl[i]*vec2[i] for i in range(len(vecl))]
[8, 12, -54]

Liste Ureteclerininfor dongulerine benzer davranmasi icin, déngdigkenine yapilan atamalar Grete¢ disinda da
gorundrler:

>>> x = 100 # bu de ggecek

>>> [x**3 for x in range(5)]

[0, 1, 8, 27, 64]

>>> X

4 # range(5) icin son de ger
>>

5.2 del Deyimi

del deyimi ile bir listeden indisi verilen bir eleman silinebilir. Bu deyim ile bir listeden dilimler de silinebilir (bunu
daha 6nce dilimlere bos bir liste atayarak yapmistik). Ornek:
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>>> a

[-1, 1, 66.6, 333, 333, 1234.5]
>>> del a[0]

>>> a

[1, 66.6, 333, 333, 1234.5]
>>> del a[2:4]
>>> a

[1, 66.6, 1234.5]

del degiskeni tamamen silmek i¢in de kullanilabilir;

>>> del a

Bu asamadan soneaismine dginmek hatadir (ayni isme bagka bigge atanana kadar). Daha sode igin bagka
kullanim alanlari da géregé.

5.3 Demetler ve Siralar

Listelerin ve karakter dizilerinin indisleme ve dilimleme gibi pek ¢ok ortak ozellikleri glchw gordiik. Bunlasira
seklindeki iki veri tipidirler. Python gelismekte olan bir dil;g#r sira seklindeki veri tipleri de Python’a eklenebilir.
demetde bagska bir sira sekilli standart veri tipidir .

Bir demet virgiil ile ayrilmig birkag dgerden olusur.

>>> t = 12345, 54321, 'merhabal

>>> {[0]

12345

>>>

(12345, 54321, 'merhabal’)

>>> # demetler i¢ ice kullanilabilirler :

.u =1t (1, 2, 3, 4,5

>>> U

((12345, 54321, 'merhaba!’), (1, 2, 3, 4, 5))

Gordiguniz gibi ciktida demetler daima parantez icinde gortnrler; ki ic ice gecmis demetler belli olsun. Demetler
parantezli veya parantezsiz olarak yazilabilirler; ancak parantezler genelikle gereklidirler (6zellikle de demet daha
buyuk bir ifadenin iginde gegiyorsa).

Demetlerin pekcok kullanim alani var: (x,y) koordinat cifti, veri tabanindaki isci kayitlari vb. gibi. Demetler de karak-
ter dizileri gibi deerleri dgistirilemez veri tipleridir; bunlarin elemanlarina atama yapilamaz (fakat dilimleme ve
birlestirme aracifji ile bu etki sglanabilir). Ayrica d@istirilebilen elemanlardan olusan demetler olusturmak da
mumkindur (6rnek: listelerden olusan bir demet).

Sifir veya bir elemanl demetlerin olusturulmasi ile ilgili 6zel bir problem var: bunlarin ifade edilmegjlziysa
s6zdizim biraz acayip. Bos demetler bir ¢ift bos parantez ile ifade edilir. Tek elemani olan bir demet igin ise elemandan
sonra bir virgl kullanilir (tek bir dgeri parantez icine almak yeterli gitdir). Cirkin ama etkili. Ornek:
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>>> bos = ()

>>> tekOge = 'merhaba’, # <--satir sonundaki virgule dikkat
>>> |en(bos)

0

>>> len(tekOge)

1

>>> tekOge

(‘'merhaba’,)

t = 12345, 54321, 'merhabal’ ifadesidemetlemétuple packing) islemine bir 6rnektit2345 , 54321 ve
'merhaba!”  dejerleri bir demet icinde toplanmiglardir. Bu islemin tersi de mimkiin:

>>> X, Y, z =t

Dogal olarak, bunalemet agm@equence unpacking) deniyor . Demet agma sol taraft@igklen sayisinin sira igin-
deki dde sayisina esit olmasini gerektirir. Coklugde atama isleminin aslinda demetleme ve demet agmanin bir
bilesimi oldujuna dikkat edin.

Burada kiiciik bir asimetri var: birden fazlag#ei demetleme her zaman bir demet olusturur ve demet agma herhangi
bir sira icin yapilabilir. Ornek:

>>> paket = 'xyz' # bir karakter dizisi
>>> a,b,c = paket

>>> a

X
>>> b
'y
>>> ¢
2

]

]

5.4 Sozlukler

Python'da bulunan bir dier faydali veri tipi desdzlikir. Sozlikler djer programlama dillerinde “gausimh bellek”

( associative memory) veya “gasimli dizi” (associative array) olarak bilinirler. Sayilarla indislenen siralardan farkl
olarak, sozlukler anahtarlakdy) ile indislenirler. Anahtar dgistirilemeyen tipdeki herhangi bir veri tipinde olabilir.
Sayilar ve karakter dizileri her zaman anahtar olabilirler. Demetler de sayilar, karakter dizileri veya demetler icerdikleri
sirece anahtar olabilirler. Bir demetdtadan ya da dolayli olarak gsstirilebilir bir nesne iceriyorsa anahtar olarak
kullanilamaz. Listeler anahtar olamazlar, cirigipend() ile extend() metodlari, dilimleme ve indise der

atama ile d@gistirilebilirler.

Bir s6zliikanahtar : degeciftlerinden olusur. Bir anahtar sozliikte sadece bir defa bulunabilir. Bir ¢ift cengelli parantez
bos bir s6zlik yaratir{} . Cengelli parantezlerin icine virgulle ayriimapahtar : degeriftleri koymak anahtar ve
deger ciftlerine ilk dégerlerini verir. Ciktiya da sozlukler ayni sekilde yazilirlar.

Sozluklerle ilgili ana islemler bir digerin bir anahtar ile saklanmasi ve anahtar vejititle d€erin bulunmasidir.
del kullanarak biranahtar: degeriftini silmek mimkindir. Zaten mevcut olan bir anahtar kullanarak bjede
eklerseniz bu anahtarla@antili eski dger unutulur. Mevcut olmayan bir anahtar ilejde istemek hatalidir.

Sozlik nesnesinikeys() metodu listedeki butlin anahtarlarin listesini rasgele siral olarak geri dondirir (siralamak
isterseniz listenirsort() =~ metodundan faydalanabilirsiniz) . Bir anahtarin sozlikte olup olfiadigoérmek icin
sozliginhas_key() metodu kullantlir.

5.4. Sozlukler 31



Iste sozlilk kullanan kiiciik bir 6rnek:

>>> tel = {jack’: 4098, 'sape’ 4139}
>>> tel['quido’] = 4127

>>> tel

{'sape’. 4139, ’'guido’: 4127, ’jack’: 4098}
>>> tel['jack’]

4098

>>> del tel['sape’]

>>> tel['irv] = 4127

>>> tel

{'guido’: 4127, 'irv’: 4127, ’jack’: 4098}
>>> tel.keys()

[guido’, 'irv’, 'jack’]

>>> tel.has_key('guido’)

1

dict()  fonksiyonu anahtar-der ciftlerinden olusan demetlerden sézlukler dretir. Ciftlerin bir kaliba gudidu-
rumlarda, liste Uretegleri ile anahtargie ciftleri kisaca ifade edilebilir.

>>> dict([('sape’, 4139), ('quido’, 4127), (jack’, 4098)])

{'sape’: 4139, ’jack’: 4098, ’'guido’: 4127}

>>> dict([(x, x**2) for x in vec]) # liste Ureteci kullanarak
{2: 4, 4: 16, 6: 36}

5.5 Dongu Teknikleri
Sozlukler tizerinde dénguler kurarken o ank§idetems()  metodu ile ayni anda elde edilebilir.

>>> knights = {'gallahad’: 'the pure’, 'robin’: 'the brave’}
>>> for k, v in knights.items():
print k, v
gallahad the pure
robin the brave

Bir sira tizerinde dénerken konum indisi ve ona karsilik gel&eddeenumerate()  fonksiyonunu kullanarak ayni
anda elde edilebilir.

>>> for i, v in enumerate(['tic’, 'tac’, 'toe’]):
print i, v

0 tic

1 tac

2 toe

Ayni anda iki sira Uzerinde ilerlemek icin iggp()  fonksiyonu ile bunlar ciftler haline getirilebilir.
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>>> gorular = [‘adin’, 'gérevin’, 'favori rengin’]
>>> cevaplar = [Adnan’, 'Uyumak’, 'Mavi’]
>>> for s, ¢ in zip(sorular, cevaplar):

print 'Senin %s ne? %s.” % (s, ¢)

Senin adin ne? Adnan.
Senin gorevin ne? Uyumak.
Senin favori rengin ne? Mavi.

5.6 Kosullar Uzerine Daha Fazla Bilgi

while veif deyimlerinde kiyaslama disinda da iglecler kullanilabilir.

in venot in kiyaslama islecleri bir derin bir sira icinde olup olmagini sinarlaris veis not islegleri iki
nesnenin tamamen ayni nesne olup olmadiklarini sinarlar (bu sadece listegghiritibilir nesnelerde dnemlidir).
Bitun kiyaslama islecleri ayni 6ncgd sahiptirler ve bu sayisal isleglerinkinden disiktdir.

Kiyaslamalar zincirlenebilira < b == c gibi.

Kiyaslamalar mantiksal islecland ve or ile ile birlestirilebilirler, ve kiyaslamanin sonucu (ya da herhangi bir
mantiksal ifadenot ile dgjillenebilirler. Bunlarin hepsi de kiyaslama isleclerinden disik ogeeahiptirler ve
aralarinda en yiiksek oncelikli olamt ve en diistik 6ncelikli olamr islecidir. Orngjin A and not B or C
ifadesi(A and (not B)) or C ifadesine estirlstenen bilegsimi elde etmek icin parantezler kullanilabilir.

and ve or mantiksal isleclerinkisa devreisle¢ de denir. Bunlarin argiimanlari soldargasal&erlendirilir ve
sonug¢ belli olur olmaz digerlendirme islemi kesilir. Orrin A ve C dodru, fakatB yanlis olsunA and B and
Cifadesinde C ifadesi drerlendiriimez (¢UnkiC nin dejeri sonucu dgistirmez). Genel olarak bir kisa devre isleci
Bool dejil de genel bir dger gibi kullanildginda en son dgerlendirilen argiimanin deri geri donduardldr.

Bir kiyaslamanin ya da mantiksal ifadenin sonucunu bijigleene atamak mimkutndiir:

>>> stringl, string2, string3 = ”, 'Trondheim’, 'Hammer Dance’
>>> non_null = stringl or string2 or string3

>>> non_null

"Trondheim’

C dilinin tersine, Python'da ifadelerin icinde atama olamagaga dikkat edin. C programcilari bundan sikayetci
olabilirler; ancak bu C programlarinda sik karsilasilan bazi hatalari engellemektedieiine = yazmak gibi).

5.7 Siralarin ve Diger Veri Tiplerinin Kiyaslanmasi

Sira nesneleri yine sira seklindekiger nesnelerle kiyaslanabilirler. Once ilk iki eleman kiyaslanir. Bunlar farkli

ise sonu¢ belli olmustur; esit olmalari halinde sonraki iki eleman kiyaslanir ve siralardan biri tikenene kadar bu
islem tekrarlanir. Ber kiyaslanan iki e de sira ise bunlar da kendi aralarinda kiyaslanikisiranin biitiin geleri

ayni bulunursa bu siralar esit kabul ediligdt bir sira djerinin basindan bir kismi ile ayni ise kisa olan sira kuigik
kabul edilir. Karakterlerin kiyaslanmasindacii karakter sirasi kullanilir. Ayni tirden siralarin kiyaslanmasina bazi
ornekler:
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1, 2, 3) < (1, 2, 4)

[1, 2, 3] < [1, 2, 4]

'ABC’ < 'C’ < 'Pascal' < 'Python’

@, 2, 3, 4 < (1 2 4

1, 2) < (1, 2, -1)

@1, 2, 3) == (1.0, 2.0, 3.0)
1, 2, (aa’, 'ab)) < (1, 2, (abc, @), 4)

Farkl tirden nesnelerin kiyaslanmasinin yasal @loha dikkat edin. Turler alfabetik sirayla dizilmistir (ingilizce
isimlerine gore). Yani: liste < karakter dizisi < demet (list < string < tupte).

1Degisik tiirlerin kiyaslanmasina iligkin kurallara giiveniimemeli; gelecek Python siiriimlerinde bu kurgiigetaltr !
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BOLUM

Moduller

Python yorumlayicisini kapatip tekrar acarsaniz gaptz tanimlar (fonksiyonlar ve déskenler) kaybolur. Uzunca
bir program yazmak isterseniz bunun igin programinizi bir metin editdri ile hazirlayip arattdosyayi yorum-
layici girisi olarak kullanirsaniz daha iyi olur. Bu islerbetik (script) yazmak denir. Programiniz uzadikga bunu daha
kolay idare etmek icin birka¢ dosyaya bélmek isteyebilirsiniz. Ygede bir fonksiyonu tanimini kopyalamaya ihtiyac
duymaksizin birka¢ programda kullanmayi da isteyebilirsiniz.

Bu is icin Python’damodildenen dosyalar var. Bunlara yazilan tanimldredimoddillere ya da etkilesimli kipteki
yorumlayiciyamport deyimi ile yiklenebilirler.

Modduller “.py’ uzantili metin dosyalaridir ve iglerinde Python deyimleri ve tanimlari bulur. Bir modul icerisinde
__name__ global dgjiskeninin dgeri (bir karakter dizisi) o modiilin adini verir. Ofie, favori metin editériiniz ile
‘fibo.py’ adli bir dosya yaratip Python yorumlayicisinin bulabifgidar dizine kaydedin. Dosyanin i¢céiide su olsun:

# Fibonacci sayilari modiili

def fib(n): # n e kadar Fibonacci serisini yazdir
a b=01
while b < n:
print b,
a, b = b, atb

def fib2(n): # n e kadar Fibonacci serisi geri dondurir
sonuc = []
a, b=0 1
while b < n:
sonuc.append(b)
a, b = b, atb
return sonuc

Yorumlayiciyi acip bu modulli su komut ile yukleyin:

>>> import fibo

Bu fibo icindeki fonksiyon tanimlarini yurirliikte olan simge tablosuna eklemez; sadece modillcadtabloya
eklenir. Fonksiyonlara modul adi kullanarak erigilebilir:
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>>> fibo.fib(1000)

11235813 21 34 55 89 144 233 377 610 987
>>> fibo.fib2(100)

[1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89]

>>> fibo.__name__

fibo’

Bir fonksiyonu sik sik kullanmak isterseniz bunu yerel bir isme atayabilirsiniz:

>>> fib = fibo.fib
>>> fib(500)
112358 13 21 34 55 89 144 233 377

6.1 Modiller Uzerine Daha Fazla Bilgi

Fonksiyon tanimlarinin yanisira modul iginde calgstirilabilir ifadeler de olabilir. Bu ifadeler modulun ilk kullanima
hazirlanmasi igin kullanilabilirler ve sadece modiilliyiiklenisinde calisirlat.

Her moduliin o modul icindeki bitun fonksiyonlar tarafindan global simge tablosu olarak kullanilan kendi simge
tablosu vardir. Bu 6zellik sayesinde modiili yazan kisi rahatlikla modul icinde glogegkeéaler kullanabilir. Mod-

Ulh kullanan dger kisilerin global dgiskenleri ile isim ¢cakismasi olmaz. Modul icindeki globalggenlere de
modulAdi.degiskenAdi seklinde ulasmak ve istenirse bunlargdgirmek mumkandur.

Moddller diger moddlleri yikleyebilirler. Batimmport ifadelerinin modulin (ya da béfin) basina konmasi ge-
lenektendir; ancak sart didir. Yiklenen moddller kendilerini yiikleyen moddliin global simge tablosuna ekleniriler.

import  deyiminin bir moduldeki isimleri dgrudan yiikleyen modiliin simge tablosuna ekleyen kullanim sekli var.
Ornek:

>>> from fibo import fib, fib2
>>> fib(500)
112358 13 21 34 55 89 144 233 377

Bu kullanim sekinde yiiklemenin yapiidimodiil adi yerel simge tablosuna eklenmez (yani 6rnekteki codefibo tanimli
degildir).

Bir modulde tanimlanmig bitin isimleri de yiklemek su sekilde mimkunddr:

>>> from fibo import *
>>> fib(500)
112358 13 21 34 55 89 144 233 377

Bu altcizgi () ile baslayanlar disindaki bittin isimleri yikler.

1Aslinda fonksiyon tanimlari da ‘caligtirilan’ ifadelerdir; fonksiyon adini modiiliin global simge tablosuna eklerler.
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6.1.1 Modul Arama Yolu

spam isimli bir modul yiiklenmek istendjiinde yorumlayici énce c¢alistiriighdizinde ve sonra PYTHONPATH ortam
degiskenince tanimlanan dizinler icindgpam.py’ isimli bir dosya arar. PYTHONPATH dizin isimlerinden olusan bir
listedir ( PATH gibi). Aranan dosya bulunmazsa arama kuruluntdi lmska bir yolda da aranabilir. UX isletim
sisteminde bu.!/usr/local/lib/python’ dizinidir.

Aslinda modiiller sys.path  dejiskeninde bulunan dizin listesinde aranirlar. Bugidken d@erini betdin
calistirildgi dizin, PYTHONPATH ve kuruluma lid diger dizinlerden alirsys.path ~ dejiskeni sayesinde Python
programlari modul arama yolunu@istirebilirler.

6.1.2 *“Derlenmig” Python Dosyalari

Derlenmis Python dosyalari programlarin calismaya baslamasi icin gereken siireyi kisaltirigin Gpzen.py’ adl
dosyanin bulundju dizinde $pam.pyc’ adli bir dosya varsa bu modile spam modulinin “bayta derlenmis” (byte-
compiled) halidir. ‘spam.py’ dosyasinin son dgstirilme tarihi ‘spam.pyc’ dosyasinin icinde de kayithdir ve bu tarihler
ayni dggil ise ‘.pyc’ dosyasi dikkate alinmaz.

‘spam.pyc’ dosaysinin olusmasi i¢in bir sey yapmaniz gerekmszarh.py’ her ne zaman basarili olarak derlenirse
programin derlenmis halspam.pyc’ dosyasina kaydedilir. Bunun yapilamamasi bir hatgildé; herhangi bir nedenle
‘.pyc’ dosyasi tam olarak yazilamazsa gecgersiz sayilir ve dikkate alinnpgz. dosyalarinin icedi platformdan
bagimsizdir. Bu sayede bir Python moddila dizini farkh mimarideki makineler tarafindan paylasilabilir.

Uzmanlar i¢in birkag ip ucu:

e Python yorumlayicisiO parametresiile ¢alistirildinda eniyilestiriimis (optimized) kod uretilir vepyo’ uzan-
til dosyalarda saklanir. Eniyilestircinin (optimizer) su anda pek bir yarari olmuyor; sadsegt deyim-
lerini siliyor. -O parametresi kullanil@indatimbaytkodu eniyilestirilir.pyc dosyalari g6z ardi edilir veoy
dosyalari eniyilestirilmis baytkoduna derlenir.

e Yorumlayiciya iki tane-O parametresi-O0O) vermek baytkodu derleyicisinin bazi ender durumlardgrdo
calismayan programlara neden olan eniyilstirmeler yapmasina neden olur. Su anda sddece karakter
dizileri silinerek daha kuguk.pyo’ dosyalari Uretilmektedir. Bazi programlarin calismasi bunlarin g
bagimli olabilec@inden bu parametreyi kullanirken dikkatli olun.

e Bir program ‘pyc’ ya da ‘.pyo’ dosyasindan okundjunda py’ dosyasindan okunan halinden daha hizh calis-
maz; sadece yuklenme suresi kisalir.

e Bir betik komut satirindan ismi verilerek ¢alistirguinda bunun baytkodu asla bipyc’ ya da ‘.pyo’ dosyasina
yazilmaz. Bu yuzden béfin baslama suresini kisaltmak i¢in bunun bir kismi bir modiile aktarilarak ve bu
modull yukleyen kicik bir baslatici betik kullanilarak kisaltilabilir. Komut satirindan.fsic’'ya da ‘.pyo’
dosyasi da ismi verilerek doudan calistirilabilir.

e ‘spam.py’ dosyasi olmadan dapam.pyc’ (ya da-O kullanildiginda spam.pyo’) dosyasi kullanilabilir. Bunlar
bir Python kodu kiitiphanesinin tersine mihendisorlastiran sekilde datilmasinda kullanilabilir.

e compileall moduli bir dizindeki bitiin dosyalar icirspam.pyc’ (ya da-O kullanildiinda spam.pyo’)
dosyalari yaratabilir.

6.2 Standart Moduller

Python zengin bir standart modil kiitiphanesine sahiptir. Bazi modiiller yorumlayici ile bittnlesiktir. Bu moddller
dilin parcasi olmadiklari halde verimlerini artirmak ya da sistegriga gibi isletim sistemine ait dzelliklere erisim

icin yrumlayici igine dahil edilmiglerdir. Bunlara iyi bir drnek her Python yorumlayicisina dahil esiiermoduliddir.
sys.psl vesys.ps2 d&jiskenleri de birincil ve ikincil komut satiri olarak kullanilan karakter dizilerini belirlerler:
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>>> import sys

>>> sys.psl

>>>

>>> gys.ps2

>>> sys.psl = 'C>
C> print 'Bo6 !
B6O !

Cc>

Bu iki degisken yorumlayici sadece etkilesimli kipte iken tanimhdirlar.

sys.path  dejiskeni de yorumlayicinin modil arama yolunu belirler. Bgetini ortam dgiskeni PYTHONPATH
belirler. PYTHONPATH dégiskenine dger atanmadiyssys.path  varsayilan (default) dgerini alir. Bunun dgeri
listelere uygulana islemler ile destirilebilir:

>>> import sys
>>> sys.path.append(’/ufs/guido/lib/python’)

6.3 dir() Fonksiyonu

Yerlesik fonksiyondir()  bir moduliin hangi isimleri tanimlagini bulmak icik kullanilir. Bu fonksiyon karakter
dizilerinden olusan bir liste geri déndurtr:

>>> import fibo, sys

>>> dir(fibo)

[__name__’, 'fib’, 'fib2]

>>> dir(sys)

[__displayhook__', ' doc__', '__excepthook_ ', ' name_ ', ' stderr__’,
" stdin__’, '__stdout__’, ’_getframe’, 'argv’, ’builtin_module_names’,
‘byteorder’, 'copyright’, 'displayhook’, 'exc_info’, 'exc_type’,
‘excepthook’, 'exec_prefix’, 'executable’, 'exit’, 'getdefaultencoding’,
'getdlopenflags’, 'getrecursionlimit’, 'getrefcount’, 'hexversion’,
'maxint’, 'maxunicode’, 'modules’, 'path’, 'platform’, ’'prefix’, 'psl’,
'ps2’, 'setcheckinterval’, 'setdlopenflags’, 'setprofile’,
'setrecursionlimit’, 'settrace’, 'stderr’, 'stdin’, 'stdout’, 'version’,
'version_info’, 'warnoptions’]

Argiman kullanmadan ¢grilandir()  fonksiyonu o anda tanimlamis olglunuz isimleri geri déndurr:

>>> a = [1, 2, 3, 4, 5]

>>> import fibo, sys

>>> fib = fibo.fib

>>> dir()

[__name__’, 'a’, 'fib’, 'fibo’, 'sys’]

Bunun d@isken, modill, fonksiyon vs. gibi her tip ismi listelgthe dikkat ediniz.

dir()  yerlesik fonksiyon ve dgiskenlerin isimlerini listelemez. Bunlarin bir listesini isterseniz, standart modiil
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__builtin_ icinde bulabilirsiniz:

>>> import __ builtin__

>>> dir(__builtin__)

['ArithmeticError’, 'AssertionError’, AttributeError’,
'‘DeprecationWarning’, 'EOFError’, 'Ellipsis’, 'EnvironmentError’,
'Exception’, 'False’, 'FloatingPointError’, 'IOError’, 'ImportError’,
‘IndentationError’, 'IndexError’, 'KeyError’, 'Keyboardinterrupt’,
"LookupError’, 'MemoryError’, 'NameError’, 'None’, 'Notimplemented’,
‘NotimplementedError’, 'OSError’, 'OverflowError’, 'OverflowWarning’,
'PendingDeprecationWarning’, 'ReferenceError’,

'RuntimeError’, 'RuntimeWarning’, 'StandardError’, 'Stoplteration’,
'SyntaxError’, 'SyntaxWarning’, 'SystemError’, 'SystemExit’, 'TabError’,
"True’, 'TypeError’, 'UnboundLocalError’, 'UnicodeError’, 'UserWarning’,
"ValueError', 'Warning’, 'ZeroDivisionError’, *__debug_’, '__doc__’,
"_import__', '__name__’, 'abs’, 'apply’, 'bool’, ’buffer’,

‘callable’, 'chr’, ’'classmethod’, 'cmp’, 'coerce’, 'compile’, 'complex’,
‘copyright’, 'credits’, 'delattr’, ’dict’, 'dir’, 'divmod’,

‘enumerate’, 'eval’, 'execfile’, 'exit’, ‘file’, filter’, ‘float’,

‘getattr’, ’'globals’, ’'hasattr’, 'hash’, ’'help’, 'hex’, 'id’,

‘input’, ’int’, intern’, 'isinstance’, 'issubclass’, 'iter’,

‘len’, ’license’, ’list’, ’locals’, 'long’, 'map’, 'max’, 'min’,

‘object’, 'oct’, 'open’, ’ord’, 'pow’, 'property’, 'quit’,

range’, 'raw_input’, 'reduce’, 'reload’, 'repr’, 'round’,

'setattr’, 'slice’, ’'staticmethod’, ’str’, ’'string’, 'super’,

‘tuple’, ’type’, 'unichr’, 'unicode’, ’'vars’, 'xrange’, ’zip’]

6.4 Paketler

Paketler “noktali modl isimleri” kullanarak Python’un modiil isim alaninin diizenlenmesinde kullanilirlagi®rne
modul adiA.B adi ‘A’ olan bir paket icindeki B’ adli alt modili gosterir. Nasil moduller farkli modil yazarlarini
birbirilerinin kullandg global dgiskenleri dert etmekten kurtariyorsa, paketler de NumPy ya da PyOpenGL gibi ¢ok
saylda modiil iceren paketlerin biribirilerinin moduil isimlerinin cakismasi tehlikesinden kurtarir.

Ses dosyalari ve ses verisi Gizerinde islem yapacak bir modul kolleksiyonu (bir “paket”) gelistirmekimszediisiine-
lim. Farkh formatlardaki ses dosyalarinvgav’, * .aiff', * .au’ gibi dosya uzantilari olan) biribirine déniistirmek, seslere

efektler uygulamak veya sesleri filtrelemek icin pek ¢ok modiile ihtiyaciniz olacak. Paketinizin muhtemel dizin yapisi
soyle olabilir:
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Sound/ Paketin en Ust seviyesi
__init__.py paketi ilk kullanima hazirlama
Formats/ Farkl dosya formatlari icin alt paket
__init__.py
wavread.py
wavwrite.py
aiffread.py
aiffwrite.py
auread.py
auwrite.py

Effects/ ses efektleri alt paketi
__init__.py
echo.py
surround.py
reverse.py

Filters/ filtre alt paketi
__init__.py
equalizer.py

vocoder.py
karaoke.py

‘__init__.py’ dosyalari Python’un bu dizinleri paket iceren dizinler olarak algilamasi icin gereklidirler. Bunlar ayni
isimli dizinlerin modil arama yolunda bulunacakjdr gecerli moddlleri istem disi saklamasini engellerinit__.py’

bos bir dosya olabileg gibi paketi ilk calismaya hazirlayabilir ya da daha sonra agiklanacak oklalh ~ dejiske-

nine dgjer atiyor olabilir.

Paketin kullanicisi paketten dilé€dibir moduld yiikleyebilir.

import Sound.Effects.echo

Bu Sound.Effects.echo modulind yukler. Module tim ismi ile atifta bulunulmali:

Sound.Effects.echo.echofilter(input, output, delay=0.7, atten=4)

Ayni moduli yuklemenin bir djer yolu:

from Sound.Effects import echo

Bu daecho alt modulini yukler; ancak bunu paket adi verilmeden erisilebilir kilar ve modul su sekilde kullanilabilir:

echo.echofilter(input, output, delay=0.7, atten=4)

Bir diger yol da istene fonksiyon ya dag@lgkeni d@rudan ytiklemektir:

from Sound.Effects.echo import echofilter
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Bu daecho moduliin yikler; anca&chofilter() fonksiyonnu dgrudan erisilebilir kilar:

echofilter(input, output, delay=0.7, atten=4)

from paket import isim kullanilirkenisim bir alt modul, alt paket ya da paket icinde tanimli bir fonksiyon, sinif
veya dgjisken ifade eden herhangi bir isim olabilimport deyimi 6nce ismin pakette tanimli olup olmgda
bakar; taniml d@il ise bunun bir modul oldgunu varsayar ve bunu yiiklemeye tesebbis eder. Modiili bulamaz ise
ImportError  istisnasi olusur.

import  item.subitem.subsubitefadesinde ise son ismin disindaki isimler paket olmaldir. Son isim bir modil veya
paket olabilir; ancak bir dnceki ismin icinde tanimlanan bir fonksiyon ya dgséten olamaz.

6.4.1 Bir paketten * yuklemek

Kullanicifrom Sound.Effects import * yazdginda ne olur ? Dosya sistemine ulasilip paketin icinde hangi
alt paketlerin oldgunun bulunmasi ve hepsinin yiikklenmesi beklenir. Ne yazik ki bu islem kiicik/ blylk harf ayriminin
olmadgi Windows ve Mac isetim sistemlerinde pek iyi calismaz. Bu isletim sistemleriB@&iO.PY’ gibi bir
dosyaninecho , Echo veya ECHOQisimlerinden hangisi ile yuklenmesi gerdiitii belirlemenin garantili bir yolu
yoktur. Orngjin, Windows 95 dosya adlarinin ilk harfini daima biyiik harf ile gosterir. DOS’un 8+3 harflik dosya adi
uzunlgu kisitlamasi da uzun modiil isimleri i¢in sorun olmaktadir.

Tek ¢6ziim paket yazarinin acik bir paket indeksi hazirlamasidir. Bir paketiit' .py’ dosyasi__all__ adli bir

liste tanimliyorsa bu listerom packageimport * ifadesi kullanildginda yiklenecek modil isimlerinin listesi
olarak kullanilir. Pedein yeni bir stirima hazirlafueida bu listenin uygun sekilde glincellenmesi paket yazarinin
sorumlundadir. §er paketten * yiklemeye ihtiya¢c duyulmaygaaa karar verilirse bu 6zellik kullaniimayabilir.
Orndjin ‘Sounds/Effects/__init__.py’ dosyasinin igefi séyle olabilir:

_all__ = ["echo", "surround", "reverse"]

Bu from Sound.Effects import * ifadesininSound paketinden isimleri_all__ icinde gecen ¢ mod-
Ulin yiiklemesini sglar.

__all__ tamimlanmamis isfom Sound.Effects import * ifadesiSound.Effects paketindeki bitin
alt modulleri yirulukte olan isim alaningiklemezsadece Sound.Effects paketinin ve igindeki isimlerin yuk-
lenmesini sglar ( muhtemelen_*_init__.py") dosyasini ¢alistirdiktan sonra). Bundan éndekport deyimlerince
yuklenen alt paketler de yuklenir. Su koda bir bakalim:

import Sound.Effects.echo
import Sound.Effects.surround
from Sound.Effects import *

Bu 6rnekte echo ve surround modullérom...import ifadesi calistirildjinda Sound.Effects paketinde
taniml olduklari icin yirirlikte olan isim alanina yuklenirler. Buall__ taniml oldw§gunda da bu calisir.

Genel olarak bir modil ya da paketten * yiikklemek hos karsilanmaz; ¢lrdunikla zor okunan koda neden olur.
Bunun etkilesimli kipte kullaniimasinin bir sakincasi yoktur. Ayrica bazi modiiller sadece belirli bir kaliba uyan isim-
leri verecek sekilde tasarlanmiglardir.

from Paket import gerekli_altmoddil ifadesini kullanmanin hig¢ bir kota tarafi yoktur. Yikleyen modul
farkl paketlerden ayni isimli moddller yiiklemeye gereksinim duyrgeslirece tavsiye edilen kullanim sekli de budur.
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6.4.2 Biribirilerini YUkleyen Moduller

Alt modiiller ca@ju kez birbirilerine atifta bulunurlar. Orga surround modiliiecho modiiliine ihtiyag duya-
bilir. Aslinda bu turden atiflar dyle yaygindir kinport deyimi standart modil arama yoluna bakmadan 6nce
cagirildigl paketin icinde arama yapar. Bu sekiklaround modiliimport echo  veyafrom echo import
echofilter ifadeleri ile kolayca echo modiline kavusabilir. Yiklenmek istenen modul i¢cinde bulunan pakette
(yukleme y@maya calisan moddlin bulunglu paket) bulunamaz isenport deyimi ayni isimli Ust seviyeli bir
modul arar.

Paketler Sound paketindeki gibi alt paketler seklinde diizenlenmigler ise farkli alt paketler icindeki mod-
ullerin birbirilerine atifta bulunmasinin kisa bir yolu yoktur, paketin tam adi kullanimalidir. @mne
Sound.Filters.vocoder modulininecho modulinu kullanmasi gerekiyor iseom Sound.Effects

import echo ifadesiile buna erisebilir.
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BOLUM

Giris ve Cikis

Bir programin c¢iktisini sunmanin birka¢ yolu vardir; veri yazdirilabilir ya da gelecekte kullanilabilecek sekilde bir
dosyaya kaydedilebilir. Bu bolimde giris ve cikis ile ilgili olanaklarin bazilariiaraediz.

7.1 Daha Guzel Cikis Bigimi

Buraya kadar dgerleri yazdirmani iki yolunu gordildeyim ifadelerive print  deyimi. Ugiincii bir yol da dosya
nesnelerininvrite()  metodudur. Standart ¢iktl dosyassyes.stdout  seklinde atifta bulunulabilir.

CGogu zaman bogluklar ile biribirinden ayriimis@&rlerden daha iyi bigimlendirilimis bir ¢iktiya ihtiyag duyulur. Cik-
tinizi bicimlendirmenin iki yolu vadlki biitiin karakter dizisi islemlerini dilimleme ve birlestirme ile yapip istgdiz
herhangi bir bigimi elde etmektring  standart modull karakter dizilerinin istenen sttun gegiighi kadar bosluklar
ile doldurulmasini sglayan ,daha sonra gimecdjimiz, bazi faydal fonksiyonlara sahiptikinci yol ise sol argiimani
bir karakter dizisi olasislecini kullanmaktir%isleci sol argiimanini ggaki argiimanina uygulanacsrintf()

tarzi bicim karakter dizisi olarak yorumlar ve bicimleme isleminden sonra bir karakter dizisi geri dondurdr.

Sayisal dgerleri karakter dizisine cevirmek icin ise@e repr() veyastr() fonksiyonuna gecirilebilir ya da
ters tirnak igsareti { ) icine alinabilir ( repr()  ile ayni etkiyi yapar).

str()  fonksiyonu d@erlerin insan tarafindan okunabilir gosterimini geri dénduriirkepg()  fonksiyonu ise yo-
rumlayici tarafindan okunabilir gosterimini geri dondurir (veya uygun s6zdizim yokSg@taxError  istisnasi
olusturur).Insan i¢in anlam ifade edecek bir gdsterimi bulunmayan nesnelestig)n  fonksiyonurepr() ile ayni
dejeri dondiriir. Rakamlar, listeler ve sozlukler gibi yapilar ile daha pek ¢gkrdgin her iki fonksiyon da ayni
sonucu verir. Karakter dizileri ve kayar noktali rakamlar ise iki farkli gésterime sahiptir.

Iste birkag 6rnek:
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>>> s = ’'Hello, world.’

>>> str(s)

"Hello, world.’

>>> ‘st

"Hello, world.™

>>> str(0.1)

0.1

>>> ‘0.1°

’0.10000000000000001"

>>> X 10 * 3.25

>>>y = 200 * 200

>>> s 'The value of x is ' + X' + ', and y is ' + 'y + '
>>> print s

The value of x is 32.5, and y is 40000...

>>> # Ters tirnaklar sayillar dsindaki tipler ile de calsir:

o p =% Y]
>>> ps = repr(p)
>>> ps

'[32.5, 400007

>>> # Karakter dizisinde ise tirnaklar ve ters bolu gareti eklenir:
. hello = ’hello, world\n’

>>> hellos = ‘hello’

>>> print hellos

‘hello, world\n’

>>> # Ters tirnaklarin argimani bir demet de olabilir:

.. %, Yy, ('spam’, 'eggs’)’

"(32.5, 40000, ('spam’, 'eggs’))"

Sayilarin kare ve kiplerinden olusan bir tablo yazdirmanin iki yolu vardir:
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>>> jmport string

>>> for x in range(1, 11):
print string.rjust(‘x’, 2), string.rjust(‘'x*x’, 3),
# Ust satinin sonundaki virgile dikkat edin.
print string.rjust(‘’x*x*x‘, 4)

1 1

4 8

9 27

16 64

25 125

36 216

49 343

64 512

81 729

10 100 1000

>>> for x in range(1,11):
print '%2d %3d %4d’ % (X, X*X, X*X*X)

©CO~NOUTNAWNE:"

1 1

4 8

9 27
16 64
25 125
36 216
49 343
64 512
81 729
100 1000

COWO~NODUAWNE:"

1

Sutunlarin arasindaki bir karakterlik boslpknt  tarafindan eklenir; argiimanlarin arasina daima bir bosluk karakteri
eklenir.

Bu 6rnek karakter dizilerinin bagini bogluklar ile doldurup bunlag taafa dayayastring.rjust() fonksiy-

onunu kullanmaktadir. Buna benzgring.ljust() ve string.center() fonksiyonlari da vardir. Bunlar

bir sey yazdirmaz; sadece yeni bir karakter dizisi geri dondururler. Verilen karakter dizisi uzun ise kirpiimaz ve aynen
geri dondrurlar; bu sttunlarinizin bozulmasina sebep olmasgmaaia hatali bir dger gostermekten iyidir. Blyuk bir

dejeri kirpmay!i gergekten istiyorsaniz dilimleme ile bunu yapabilirsirstrifig.ljust(x, n)[0:n] " gibi).

string.zfill() fonksiyonu ise rakamlar iceren karakter dizilerinin basini sifirlar ile doldurur. Bu fonksiyon arti
ve eksi isaretlerini de dikkate alir:

>>> import string

>>> string.zfill('12’, 5)

00012’

>>> string.zfill(-3.14", 7)

’-003.14’

>>> string.zfill('3.14159265359’, 5)
'3.14159265359’

%isleci su sekilde kullanilir:
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>>> import math
>>> print 'Pl sayisinin yaklasik de geri: %5.3f" % math.pi
Pl sayisinin yaklagik de geri: 3.142

Karakter dizisinin icinde birden fazla bicim varsajsaperand olarak bir demet kullanmak gerekir:

>>> table = {'Sjoerd’: 4127, 'Jack’: 4098, 'Dcab’. 7678}
>>> for name, phone in table.items():
print '%-10s ==> %210d’ % (name, phone)

Jack ==> 4098

Dcab ==> 7678
Sjoerd => 4127

Cogu bicim ayni C dilindeki gibi ¢alisir ve dpu veri tipinin gecirilmesi gerekir; bu yapilamaz ise bir istisna olusur.
%s biciminin kullanimi daha rahattir; verilen argiman karakter dizigjilde yerlesik fonksiyorstr() ile karakter
dizisine donusturilur. Genislik ya da hassasiyeti belirtmekicite bir tamsayi argiiman kullanilabilir. C dilindeki
%nve %pbicimler ise desteklenmemektedir.

Eger bolmek istemediniz gercekten uzun bir bicim karakter diziniz varsa bicimlendirmek igied argiimanlara
konumu yerine ismiyle atifta bulunabilmeniz gizel olur. Butada gosterildii gibi  %(isim)bigim seklinde
yapilabilir:

>>> table = {'Sjoerd: 4127, 'Jack’: 4098, 'Dcab’: 8637678}
>>> print 'Jack: %(Jack)d; Sjoerd: %(Sjoerd)d; Dcab: %(Dcab)d” % table
Jack: 4098; Sjoerd: 4127; Dcab: 8637678

Bu 6zellik bitin yerel dgiskenlerin bulundgu bir s6zlik geri déndiren yerlesik fonksiyears() ile beraber
kullanildiginda faydali olur.

7.2 Dosya Okuma ve Yazma

open() fonksiyonu bir dosya nesnesi geri dondurir ve genellikle iki argiiman ile kullarojperi( dosya_adi
mod’

>>> f=open(/tmp/workfile’, 'w’)
>>> print f
<open file ’/tmp/workfile’, mode 'w’ at 80a0960>

Ik argiiman dosya adini iceren bir karakter dizisitkincisi ise dosyanin nasil kullanilageni belirten karakterlerden
olusur. Erisimmodudosyadan sadece okuma yapilacakKrise, sadece yazma i¢im/’ (ani isimli bir dosya zaten var
ise bu silinir) ve dosyanin sonuna eklemeler yapmak'gin olur.’r+" modu dosyayl hem okuma hem de yazma
yapmak icin acamodargiimani secimliktir; kullanilamamasi halinde oldugu varsayilr.

Windows ve Macintosh tizrinde moda eklerieh harfi dosyayi binary modunda acar; yah' , 'wb’ , ve'r+b’

gibi modlar da vardir. Windows metin ve binary dosyalari arasinda ayrim yapmaktadir; metin dosyalarinda okuma
veya yazma islemlerinde satir sonu karakterleri otomatik olarak birgisideBu goériinmez disiklik Ascii metin
dosyalari i¢in iyidir; anacak JPEG resimler veyaXE’ dosyalar gibi binary verileri bozar.
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7.2.1 Dosya Nesnelerinin Metodlari

Bundan sonraki 6rneklerdeadli bir dosya nesnesinin énceden yaratiimis gldw varsayacaz.

Dosyanin ice@ini okumak icin belirli miktarda veriyi okuyup bunu karakter dizisi olarak geri dondiren
f.read( boy) metodu kullanilabilir.boy okunacak bayt sayisini belirleyen secimlik bir argimandir; kullaniima-
masi halinde dosyanin tamami okunur. Dosyanin sonuna gihdif.read() bos bir karakter dizisi (" ) geri
dondurdr.

>>> f.read()
‘Dosyanin tamami bu satirdan olwsuyor.\n’
>>> fread()

”

f.readline() dosyadan tek bir satir okur. Satirin sonundaki yeni satir karakteyikorunur; ancak dosya yeni bir
satir ile bitmiyor ise son satirda bu karakter silinir. Bu 6zellik geri déndiril€ede birden fazla anlama gelmesini
engeller; f.readline() bos bir karakter dizisi geri dondurgiinde dosyanin sonuna ulasilirken bos bir satir tek
bir \n’  karakteri ile ifade edilir.

>>> f.readline()

'‘Bu dosyanin ilk satiri\n’
>>> f.readline()
'Dosyanin ikinci satiri\n’
>>> freadline()

”

f.readlines() dosya icindeki butun satirlarin bulurgiw bir liste geri doéndurir. Segimlik parametiey_ipucu
kullaniimas! durumunda ise dosyadan boy_ipucu kadar ve bundan bir satir tamamlamaya yetecek kadar fazla bayt
okunur ve bunlar yine satirlar listesi seklinde geri dondurilir.

>>> f.readlines()
[Bu dosyanin ilk satiri\n’, 'Dosyanin ikinci satirin’]

f.write( karakter_dizisi metodukarakter_dizisicerigini dosyaya yazar vislone geri dondirdr.

>>> f.write(Bu bir deneme satiridir.\n’)

f.tell() dosya nesnesinin dosya icindeki konumunu belirten bir tamsay1 geri déndirur (dosyanin basindan bayt
cinsinden dlculir).f.seek( uzaklik neredep’ile de dosyanin icinde istenen konuma gidilebilir. Konwzaklik

ile referans noktasierederdejerlerinin toplanmasi ile bulununereder0 olursa dosyanin basini, 1 o andaki konumu,

2 ise dosyanin sonunu belirtmeredenkullaniimaz ise 0 oldgu varsayilir ve referans noktasi olarak dosyanin bagi
ahnir.
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>>> f=open('/tmp/workfile’, 'r+’)
>>> f.write('0123456789abcdef’)

>>> f.seek(5) # Dosyadaki 5'inci bayta git
>>> f.read(1)

5

>>> f.seek(-3, 2) # Sondan 3'lUncli bayta git

>>> f.read(1)
1d|

Dosya ile isiniz bittginde metodund.close() cagirarak dosyayi kapatabilir ve dosyanin isgal@tsistem kay-
naklarini serbest birakabilirsizizclose() cagirildiktan sonra dosya izerinde bagka islem yapmaya devam etmek
mumkin dégildir:

>>> f.close()
>>> fread()
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in ?
ValueError: /O operation on closed file

Dosya nesneleriniisatty() vetruncate() gibi pek sik kullaniimayan baska metodlari da vardir.

7.2.2 pickle Modulu

Karakter dizileri kolayca dosyalara yazilip dosyalardan okunabilirler. Sayilar biraz zahmetlidir; céa#()
metodu sadece karakter dizileri geri donduriir ve bunl&#8’  gibi bir dejeri alip sayisal dgeri 123'U geri
dondurerstring.atoi() fonksiyonundan gecirilmeleri gerekir. Listeler, sozlikler ve sinif fertleri (class instances)
gibi daha karmagik veri turlerini dosyalara kaydetmek isterseniz isler olduk¢a zorlagir.

Programcilari karmasik veri turlerini saklamak icin kodlamak ve hata ayiklamalgiksurmak yerine Python bu

is icin pickle  adl standart modlu §éar. Bu hayret verici modil neredeyse herhangi bir Python nesnesini (bazi
Python kodu bigimlerini bile!) karakter dizisi ile ifade edilebilecek hale getirebilir ve bu halinden geri alabilir. Bu
donusum ve geri kazanim islemleri arasinda nesne bir dosyaya kaydedilebilir §ddgamtisi ile uzaktaki baska bir
makineye goénderilebilir.

X gibi bir nesneniz ve yazma iglemi icin acilnfiggibi bir dosya nesneniz varsa bu nesneyi dosyaya aktarmaniz icin
tek satirlik kod yeterli olur:

pickle.dump(x, f)

Nesneyi geri almak i¢in ise okumak icin aciimis bir dosya nesnesi olsun:

x = pickle.load(f)

Birden fazla nesnenin dénusturilmesi gerekiyor ya da donustirilmis olan nesnelerin dosyaya yazilmasi istenmiyor
isepickle farkli sekilde kullanilir. Bunlarpickle  moduliinin dokiimanlarindafienmek mimkdnddr.

pickle  modull saklanabilen ve baska programlar tarafindan ya da ayni programin farkl ¢alisma zamanlarinda
kullanilabilecek Python nesneleri yapmanin standart yolyglokle  moddili ¢ok yaygin kullanildgindan Python
genisletme modiilleri yazan ga programci matrisler gibi yeni veri tiplerinin dou olarak donusturilebilir ve geri
alinabilir olmasina 6zen gosterirler.
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BOLUM

Hatalar ve Istisnalar

Su ana kadar hata mesajlarindan pek bahsedilmedi; ancak drnekleri denediyseniz muhtemelen birkag tane gor-
mussunizdur. Birbirinden ayirt edilebilen en az iki tir hata mevcustirdizim hatalarve istisnalar.

8.1 SoOzdizim Hatalari

Sozdizim hatalari ayristirma (parsing) hatalari olarak da bilinirler ve Pythgmeniécken en c¢ok bunlar ile
karsilasirsiniz:

>>> while 1 print 'Merhaba’
File "<stdin>", line 1, in ?
while 1 print 'Merhaba’

N

SyntaxError: invalid syntax

Ayristirici (parser) sorun olan satiri basar ve satir icinde hatanin algylafidnoktayi kiigiik bir ‘ok’ ile gosterir.
Hata oktan once gelen kisimdan kaynaklanmaktadir. Ornektephiaita anahtar kelimesinde fark edilmektedir;
¢clnki ondan dnce bir iki nokta Ust Uste | karakteri eksiktir. Dosya adi ve satir numarasi da yazdirilmaktadir ki
yorumlayici girisinin bir dosyadan gelmesi durumunda hatanin nereden kaynakharidesiniz.

8.2 lIstisnalar

Bir deyim ya da ifade s6zdizimsel olarak@a olsa da yiratilmek isterfinde bir hataya sebep olabilicra sirasinda
meydana gelen hatalaistisnadenir.Istisnalari nasil ele alabilegmizi yakinda @reneceksiniz. Qgu istisnalar pro-
gramlar tarafindan ele alinmaz ve gsakiler gibi hata mesajlari ile sonuclanirlar:
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>>> 10 * (1/0)
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in ?
ZeroDivisionError: integer division or modulo
>>> 4 + spam*3
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in ?

NameError: name ’'spam’ is not defined
>>> 2" + 2
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in ?

TypeError: illegal argument type for built-in operation

Hata mesajinin son satiri sorunun ne gjgiou belirtir.istisnalarin farkli tiirleri vardir ve istisnanin tirii hata mesajinin

bir boliimii olarak yazdirilir. Orneklerdeki istisna tiirlerZeroDivisionError , NameError ve TypeError

Istisna tiirti olarak yazdirilan karakter dizisi meydana gelen istisnanin yerlesik (built-in) ismidir. Bu biitiin yerlesik
istisnalar icin gecerlidir; ancak kullanici tanimli istisnalar icin bdyle olmayabilir. Standart istisna isimleri yerlesik
belirteclerdir ( identifier); ayriimis anahtar kelimelergile

Satirin devami istisna tiriinedadetaylardan olusur ve anlami istisna tiriinglthr.

Hata mesajinin bas kisminda istisnanin meydanad@jstdi yigin dékiimi seklinde gordlir. Bu genellikle istisnanin
gerceklestii noktaya gelene kadar isletilen kaynak kodu seklinde olur; ancak standart girdiden okunan satirlar goster-
iimez.

Yerlesik istisnalar ve bunlarin anlamlari icin Python ile gelen dokiimanlardan yararlanilabilir.

8.3 Istisnalarin Ele Alinmasi

Belirli istisnalar ele alan programlar yazmak mumkuindir. adaki 6rnek kullanicidan gecerli bir tamsay! girilene
kadar kullanicidan giris yapmasi ister@ontrol-C  tus kombinasyonu (ya da isletim sisteminin destdjilbaska
bir kombinasyon) ile kullanici programdan ¢ikabilir. Kullanicinin sebep@icduw olay ise Keyboardinterrupt
istisnasinin olusmasina neden olur.

>>> while True:

try:
x = int(raw_input("LUtfen bir rakam giriniz: "))
break
except ValueError:
print "Bu gecerli bir girg de gil. Tekrar deneyin..."

try deyimi as@idaki gibi calisir:

Oncetry blogu(try veexcept arasindaki ifade(ler)) isletilir.

Hicbir istisna olusmaz isexcept blogwatlanir ve try deyimin icrasi son bulur.

Eger try bldju icinde bir istisna olusur ise ioin geri kalani atlanitstisnanin tiriexcept anahtar kelimesin-
den sonra kullanilan ile ayni ise try [flonun kalan kismi atlanir ve except loyiritiiliir ve programin akisi
try ... except kismindan sonra gelen ilk satirdan devam eder.

Adi except blgunda ge¢cmeyen bir istisna olusur ise Ust seviyettgki ifadelerine gegirilir; ancak bunu ele

50 Bolim 8. Hatalar ve Istisnalar



alan bir sey bulunmaz ise bu kéte alinmamis istisnalur. ve ylrtitme islemi yukarida da gorifglii gibi bir
hata mesaji ile son bulur .

Bir try deyimi farkli istisnalari yakalayabilmek icin birden fazla exceptghina sahip olabilir. Bir except bim
parantez icine alinmis bir liste ile birden fazla istisna adi belirtebilir. Ornek:

. except (RuntimeError, TypeError, NameError):
pass

Son except blgu istisna adi belirtimeden de kullanilip herhangi bir istisnayi yakalayabilir. Bunu ¢ok dikkatli kullanin,
¢cunku cok ciddi bir programlama hatasini bu sekilde gézden kacirabilirsiniz! Bu 6zellik bir hata mesaji bastirip ve
tekrar bir istisna olusturarak gaanin istisnayi ele almasini dagéamak icin kullanilabilir:

import string, sys

try:

f = open('myfile.txt’)

s = f.readline()

i = int(string.strip(s))
except IOError, (errno, strerror):

print "l/O error(%s): %s" % (errno, strerror)
except ValueError:

print "Could not convert data to an integer."

except:
print "Unexpected error:", sys.exc_info()[0]
raise
try ... except ifadesinin se¢imlikelse bloguda vardir. Bu her except ljoinun ardina yazilir ve try bimnun

istisna olusturmad durumlarda icra edilmesi gereken kod bulugdzaman kullanilir. Ornek:

for arg in sys.argv[1:]:
try:
f = open(arg, 'r’)
except |OError:
print 'cannot open’, arg

else:
print arg, 'has’, len(f.readlines()), ’lines’
f.close()
else blogu kullanmaktry bloguna ek satirlar eklemekten iyidir ¢iinkll by ... except ifadesi tarafindan

korunan kodun olusturmagii bir istisnanin kazara yakalanmasini engeller.

Bir istisna meydana geldinde istisnaargiimaniolarak bilinen bir dger de bulunabilir. Argiimanin vagh ve tipi
istisnanin tipine bglidir. Argiimani olan istisna tipleri i¢in except IBlonda istisna adindan (ya da listesinden) sonra
argiiman dgerini alacak bir dgisken belirtilebilir:
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>>> try:
spam()
. except NameError, x:
print 'name’, x, 'undefined’

name spam undefined

Bir istisnanin arglimani var ise ele alinmayan istisna mesajinin son kisminda (‘detay’) basilr.

Istisna isleyiciler (exception handlers) sadece tnghliginde meydana gelen istisnalargiery blogundan cgirilan
(dolayli olarak bile olsa) fonksiyonlardaki istisnalari da ele alirlar. Ornek:

>>> def this_fails():
x = 1/0

>>> fry:
this_fails()
. except ZeroDivisionError, detail:
print 'Handling run-time error:’, detall

Handling run-time error: integer division or modulo

8.4 Istisna Olusturma
raise anahtar kelimesi programcinin kasitli olarak bir istisna olusturmasjtars@®rnek:

>>> raise NameError, 'Merhaba’
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in ?
NameError: Merhaba

raise icin ilk argiiman olusturulacak istisnanin adidir ve ikinci argiiman ise istisnanin argimanidir.

Eger bir istisnanin olusup olusmapini &renmek istiyor; fakat bunu ele almak istemiyorsamaise ifadesinin
istisnay! tekrar olusturmaniza imkan veren daha basit bir formu var:

>>> try:
raise NameError, 'Merhaba’
. except NamekError:
print ’'Bir istisna gelip gecti
raise

Bir istisna gelip gecti!

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 2, in ?

NameError: Merhaba
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8.5 Kullanici Tanimh Istisnalar

Programlar yeni bir istisna sinifi yaratarak kendi istisnalarini isimlendirebiligésnalar genellikle, dgrudan veya
dolayli olarak Exception  sinifindan tiretilirler. Ornek:

>>> class bizimHata(Exception):
def __init_ (self, deger):
self.deger = deger
def __str_ (self):
return ‘self.deger

>>> ry:
raise bizimHata(2*2)
. except bizimHata, e:
print ’ istisnamiz olgtu, deger’, e.deger

istisnamiz olstu, deger: 4

>>> raise bizimHata, 'aaah!

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in ?

__main___.bizimHata: 'aaah!

Istisna siniflari djer siniflarin yapabildi her seyi yapabilecek sekilde tanimlanabilirler, fakat genellikle basit tutu-
lurlar ve siklikla sadece istisnayi isleyenlerin hata hakkinda bilgi almagjtaysak birkag 6zellik sunarlar. Birkag

farkli istisna olusturabilen bir modul yaratirken, yaygin bir uygulama da bu modil tarafindan tanimlanan istisnalar igin
bir temel sinif yaratip ve farkli hata durumlari icin bundan baska istisna siniflari tiretmektir:
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class Error(Exception):
""Bu moduldeki istisnalar icin temel sinif."™"
pass

class GirisHatasi(Error):
""Girg hatalarl i¢in olwgacak istisna.

Ozellikler:
ifade -- hatanin olwstu gu girg ifadesi
mesaj -- explanation of the error

def __init__ (self, ifade, mesaj):
self.ifade = ifade
self. mesaj = mesaj

class GecisHatasi(Error):

' izin verilmeyen bir durum gecgine tesebbis edildi ginde olwsacak istisna.
Ozellikler:
onceki -- gec§ balangicindaki durum
sonraki -- istenen yeni durum

mesaj -- durum gecgine izin verilmemesinin sebebi

def __init_ (self, onceki, sonraki, mesaj):
self.onceki = onceki
self.sonraki = sonraki
self.mesaj = mesaj

Cogu standart modil kendi tanimladiklari fonksiyonlarda meydana gelen hatalari rapor etmek i¢in kendi istisnalarini
tanimlarlar.

Siniflar tzerine daha fazla bilgi sonraki bélimde sunulacaktir.

8.6 Son islemlerinin Belirlenmesi
try deyiminin her durumda yiritilecek islemleri belirten secimlik bigiala vardir. Ornek:

>>> try:

. raise Keyboardinterrupt

... finally:
print 'Goodbye, world!

Goodbye, world!

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 2

KeyboardIinterrupt

finally blogutry blogu icinde bir istisna olussa da olusmasa da yduritulir. Bir istisna olusursa findlly ioka edildik-
ten sonra istisna tekrar olusturulur. Finally dlory deyimibreak veyareturn ile sonlanirsa da icra edilir.

try deyiminin bir ya da daha fazla except gloveya bir finally bi@u olmalidir; ancak her ikisi bir arada olamaz.
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Siniflar

Python’un sinif mekanizmasi dile minimum yeni s6zdizim ile siniflar ekler. B& @& Modula-3 sinif mekaniz-
malarinin bir karisimidir. Modullerde de olglu gibi Python'da siniflar tanim ile kullanici arasina mutlak bir sinir
koymaz. Miras mekanizmasi birden fazla temel sinif kullanabilir. Turetilimis siniflar temel sinifin metodlarini geceriz
kilabilir ve kendi sinif metodlarindan temel sinif metodlarirgicabilirler. Nesneler herhangi miktarda 6zel veri icere-
bilirler.

C++ terminolojisi ile sdylemek gerekirse, tim sinif Gyeleri (veri tyeleri de dahil) “public” ve tum tye fonksiyonlar
“virtual” kabul edilir. Hicbir 6zel constructor/destructor yoktur. Smalltalk dilinde @dwgibi siniflarin kendileri de
nesnedir. Python’da butlin veri tipleri nesnedir aslindet @eya Modula-3 dillerinden farkli olarak yerlesik (built-in)
veri tipleri kullanici tarafindan gelistiriimek Gzere bagka siniflar icin temel sinif olarak kullanilamazlar. Ayiea, co
yerlesik islecler sinif gerceklemeleri icin yeniden tanimlanabilirler.

9.1 Terminoloji tizerine

Yaygin kabul géren sinif terminolojisini bilmeagimden, arada sirada Smalltalk ver€terimleri kullanacgim.
Aslinda, nesne yonelimi acisindan Python’a daha ¢ok benzeyen Modula-3 dili terimlerini kullanirdim; fakat bu dilden
haberdar olan okuyucularin azinlikta oflunu saniyorum.

Burada nesne tabanli programlama ile ilgilenen okuyucularin dikat etmesi gereken terminolojik bir sorun var:
Python'da “nesne” kelimesi her zaman bir sinif gerceklemesi anlamina gelmeéa:eCModula-3 dillerinde oldgu

gibi, Python'da da biitiin veri tipleri sinif dédir. Ornejin tamsayilar, listeler ve hatta dosyalar gibi daha egzotik
veri tipleri bile sinif dgildir. Buna r@ymentiim Python veri tipleri anlambilim agisindan en iyi “nesne” kelimesi ile
tanimlanabilecek benzerliklere sahiptirler.

Nesnelerin bireyseli vardir ve birden fazla etki alaninda birden fazla isim ayni nesnegé bkabilir. Bu diger
dillerde yansilama (aliasing) olarak bilinitk bakista Python’un bu 6zelii pek b&enilmez, ve dgistirilemeyen
(immutable) temel veri tipleri ile @rasilirken bu glivenle ihmal edilebilir. Yansilama listeler ve s6zliikler gifisdie-

ilebilir nesneler ile program disindaki unsurlari ifade eddfediipler (dosyalar, pencereler vs.) iceren Python kod-
larinin anlami Gizerinde etkilidir. Bu genellikle programin yararina kullanilir; ciinkl yansilar bazi agilardan isaretcilere
( pointer) benzerler. Origin, bir nesne gegirildjinde sadece bir isaretci gegirilmis olur; ve bir fonksiyon kendisine
argiiman olarak gecirilen bir nesned&gklikler yaparsa fonksiyonu ¢aran da dgisiklikleri gériir. Bu durum Pas-
cal'daki gibi iki farkll argiman gecirme mekanizmasina duyulan ihtiyaci ortadan kaldirir.

9.2 Python Etki ve Isim Alanlari

Sizi siniflar ile tanismadan 6nce, biraz da Python'un etki alani kurallarindan bahsetmem gerek. Sinif tanimlamalari
tam olarak neler oldjunu anlamak icin etki ve isim alanlarinin nasil ¢cafigti bilmeniz gerek. Bu konudaki bilgiler
ileri seviyedeki her Python programcisi igin yaralidir.
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Birkac tanim ile ise koyulalim.

Bir isim alaniisimler ile nesnelerin eslesmesidir. §oisim alanlar su anda Python sozllikleri olarak kodlanmisglardir,
fakat bu hicbir sekilde fark edilmez ve gelecektggidérilebilir. Isim alanlarina drnekler: yerlesik isimler kiimesi
(abs() gibi fonksiyonlar ve yerlesik istisna isimleri vs.),bir moduil icindeki global isimler ve bir fonksiydmea-

daki yerel isimler. Bir nesnenin 6zellikleri kiimesi de bir isim alanithim alanlarina iliskin bilinecek énemli sey
farkli isim alanlarindaki isimlerin birbirileri ile hichir iliskisi olmadidir. Orngin, iki farkli modul karisiklik yarat-
madan “maksimize” adli birer fonksiyon tanimlayabilir; kullanicilar bu fonksiyonlari 6nlerine modul adini ekleyerek
kullanirlar.

Bu arada, bir noktadan sonra yazilan her herhangi bir isim igellik kelimesini kullaniyorum. Ornin,
z.rreal ifadesindereal z nesnesinin bir 6zefjidir. Mddil igindeki ismilere atiflar da 6zellik atiflaridir:
modulAdi.fonkAdi ifadesindemodulAdi bir modul nesnesidir vionkAdi  bunun bir 6zeligidir. Bir modilin
ozellikleri ile icinde tanimli global dgiskenler ayni isim alanini paylasirlar.

Ozelikler salt okunur veya yazilabilir olabilirler. Yazilabilir olduklari durumda 6zelliklere atama yapmak mimkindar.
Modul 6zellikleri yazilabilirdir: ‘modulAdi.sonuc = 42 ' gibi bir ifade kullanabilirsiniz. Yazilabilir 6zellikleri

del deyimini kullanarak silmek de miimkiindur. Ofjie ‘del modulAdi.sonuc '’ ifadesimodulAdi nesnesin-
densonuc isimli 6zelligi siler.

Farkll anlarda yaratilan isim alanlarinin farkli émurleri olur. Yerlesik isimleri iceren isim alani Python yorumlayicisi
calistirildginda yaratilir ve asla silinmez. Bir moddle ait global isim alani modil tanimi okundtla yaratilir ve
genellikle yorumlayici caligh siirece silinmez. Yorumlayicinin bir dosyadan veya etkilesimli olarak caltgtady-

imler de__main___ isimli bir module ait kabul edilir, ve bunlarin da kendi global isim alani vardir. Yerlesik (built-in)
isimler de__builtin__ isimli bir modulde yagarlar.

Bir fonksiyona ait yerel isim alani fonksiyon gauldiginda yaratilir, ve fonksiyondan dénufflinde veya fonksiyon
icinde ele alinmamisg bir istisna gerceklggide silinir. Tabi ki Ozyinelemeli ( recursive) galarin herbiri kendi yerel
isim alanina sahiptir.

Bir etki alanibir isim alaninin dgrudan erisilebildii bir metin bdlgesidir. Burada “dgrudan erisilebilir” ifadesini
anlami yetersiz bir isim atfinin isim alaninda isim bulmaya tesebbis etmesidir.

Etki alanlari statik olarak belirlenmelerinegmen, dinamik olarak kullanilirlaicranin herhangi bir aninda isim alan-

larina d@rudan erisilebilen i¢ ice ge¢cmis en az Ug¢ etki alani vardir: ilk aranan ve yerel isimleri iceren en i¢ etki alant;

en yakin olanindan baslanarak aranan cevreleyen fonksiyonlarin isim alanlari; daha sonra aranan ve o andaki modulin
global dajiskenlerini iceren orta etki alani; ve yerlesik isimlerin bulugdusim alani olan en dis etki alani (en son
aranir).

Eger bir isim global olarak tanimlanmig ise tim atiflar ve atamalgruttan modulin global isimlerini barindiran orta
etki alanina giderler. Aksi takdirde, en i¢ etki alaninin digindaki tiim isimler salt okunurdur.

Genellikle yerel etki alani o an icinde bulunulan (program metninde) fonksiyonun yerel isimlerine atifta bulunur.
Fonksiyonlarin diginda yerel etki alani global etki alani ile ayni isim alanidir: modualun isim alani. Sinif tanimlamalari
da yerel etki alani icerisine bir baska isim alani daha eklerler.

Etki alanlarini metne tigi olarak belirlendjini anlamak 6nemlidir. Bir modul icinde tanimh bir fonksiyonun global

etki alani o modiiliin isim alanidir; nerederggadigi ya da hangi farkli isim ile ganldigi bir fark yaratmaz. Ojer
yandan, asil isim aramasi icra aninda dinamik olarak yapilir; ancak dilin tanimi “derleme” sirasinda yapilan statik isim
coziimlemeye diru dejismektedir ve dinamik isim ¢éziimlemeye giivenmemelisiniz! Gimeyerel dgiskenler su

anda statik olarak belirlenmektedir.

Python’a 6zgu bir tuhaflik da atamalarin her zaman en i¢ etki alanina gitmesidir. Atamalar veri kopyalamaz; sadece
nesnelere isimler igarlar. Ayni sey silme islemleri icin de gecerlididel x ' ifadesix’in yerel etki alani tarafin-

dan atfedilen isim alanindaki gani kaldirir. Aslinda, yeni isimler yaratan tim islemler yerel etki alanini kullanirlar.
Fonksiyon tanimlari ve import deyimleri modiil veya fonksiyon adini yerel etki alaniglatter. Bir dgiskenin global

etki alaninda bulundjunu belirtmek icin global deyimi kullanilabilir.

1Buna bir istisna: modiil nesnelerinin, modiiliin isim alanini olusturmada kullanilarg$éaliisturan _dict__ isimli salt okunur ve gizli bir
ozelligi vardir.__dict__ bir 6zelliktir fakat global bir isim dgildir.
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9.3 Siniflara Ilk Bakis

Siniflar ile bir miktar yeni s6zdizim ve anlambilim ile ti¢ yeni nesne tipini tangaca

9.3.1 Sinif Tanimlama

Sinif tanimlamanin en basit sekli séyledir:

class SinifAdi:
<deyim-1>

<deyim-N>

Sinif tanimlamalarinin, fonksiyon tanimlamalarindaf( deyimleri) olduu gibi, etkin olmalari i¢in 6nce igletiimeleri
gerekir. (Yanhglikla sinif tanimlariifi - deyimleri veya fonksiyon iclerine koymamaya dikkat edin.)

Pratikte bir sinif taniminin icindeki deyimler genellikle fonksiyon tanimlari olur; fakat baska deyimler de kullan-
mak mimkun ve yararlidir (buna daha sonra yingidecdiz). Sinif igcindeki fonksiyon tanimlarinin argiiman listesi
kendilerine 6zgi bir sekle sahiptir; ancak buna da daha sogiaesgiz.

Bir sinif tanimina girildginde yeni bir isim alani (name space) olusturulur ve bu yerel etki alani (scope) olarak kul-
lanilir. Yerel dgiskenlere yapilan bitliin atamalar bu yeni isim alanina gider. Yeni tanimlanan fonksiyonlarin isimleri
de buraya eklenir.

Bir sinif tanimi normal olarak tamamlaruinda birsinif nesnesyaratiimis olur. Bu, temel olarak, sinif taniminin
olusturd@u isim alani etrafinda bir értidir. Sinif nesnelerini bir sonraki bélimde daha yakindan tgmy&nginal

etki alani (sinif tanimina girilmeden 6nce etkin olan) yine eski yerini alir ve sinif nesnesi de buna sinif taniminda
kullanilan isim (6rnekteki SinifAdi ) ile dahil olur.

9.3.2 Sinif Nesneleri

Sinif nesneleri iki tir islemi destekler: 6zellikleregieme ( attribute reference) ve sinifin gerceklenmesi (instantia-
tion).

Ozlliklere deginmekicin Python'da biitiin 6zelliklere erismek icin kullanilan standart soézdizim kullanihir:
nesne.isim . Kullanilabilecek 6zellik isimleri sinif nesnesi yaratilirken sinifin isim alaninda bulunan batin isim-
ledir. Sinif tanimimiz agadaki gibi ise:

class benimSinif:
"Basit bir sinif drne gi."
i = 12345
def f(self):
return 'Merhaba’

benimSinif.i ve benimSinif.f bir tamsayi ve bir metod nesnesi geri donduren gecerli 6zellik atiflaridir. Sinif
ozelliklerine atama yapmak da miimkundiir. Gineatama yoluyldbenimSinif.i degeri daistirilebilir. Ayrica,
__doc__ da gecerli bir 6zellik olup sinifa ait belgeleme karakter dizisini geri dondiesit bir sinif

orne gi."

Sinifin gergeklenmesfonksiyon notasyonunu kullanir. Sinif nesnesini yeni bir sinif gerceklemesi geri donduren
parametresiz bir fonksiyonmus gibi diistinebilirsiniz. (Gjineyukarida tanimladumiz sinif igin:
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X = benimSinif()

Yeni bir sinif gerceklemesi olusturur ve bu nesneyierel dgjiskenine atar.

Gercekleme islemi(bir sinif nesnesini fpamak™) bos bir nesne yaratir. Pek ¢ok sinif nesneleri bilinen bir ilk durumda
yaratmak ister. Bu yiizden bir sinif init__() adl 6zel metodu su sekilde tanimlayabilir:

def __init__ (self):
self.data = ]

Birsinifin__init__ () metodu tanimlanmis ise gerceklenme islemi yeni sinif gerceklemesiicin bu metodu otomatik
olarak cairir.

Daha fazla esneklik icin_init__ () metodunun argiimanlari da olabilir. Bu durumda sinifin gerceklenmesinde
kullanilan argiimanlar_init__ () metoduna gegirilir. Ornek:

>>> class karmasikSayi:
def __init_ (self, gercekKsm, sanalKsm):
self.g = gercekKsm
self.s = sanalKsm

>>> x = karmasikSayi(3.0, -4.5)
>>> X.g, X.S
(3.0, -4.5)

9.3.3 Nesneler (Gergeklenen Siniflar)

Nesneler ile ne yapabiliriz ? Bunlar ile yapabilgoeiz tek sey 6zellikleri ile grasmaktir. Nesnelerin iki tir 6zellikleri
vardir.

Bunlarin ilki veri 6zelliklerdir. Veri 6zelliklerinin tanimlanmis olmasi gerekmez; yerefjig&enlerde oldgu gibi
bunlar da kendilerine ilk atama yapianda var olurlar. Orrigin x yukarida tanimlanabenimSinif  sinifinin bir
gerceklemesi oldjunu dustinirsek a§alaki program parcad6 dejerini geride bir iz birakmadan yazdirir:

x.sayac = 1

while x.sayac < 10:
X.sayac = x.sayac * 2

print x.sayac

del x.sayac

Nesnelerin ikinci tir 6zellikleri demetodlardir Metod bir sinifa “ait olan” bir fonksiyondur. Python dilinde metodlar
sinif gerceklemelerine 6zgti @iddir; diger nesne tirlerinin de metodlari vardir (listeler, s6zlukler vs.)gAdmmetod
terimini, aksi belirtiimedji sirece, sadece sinif gerceklemelerinin metodlari anlaminda kultamaca

Bir nesneye iliskin gecerli 6zellik isimleri bunun sinifinaghair. Tanima gore fonksiyon olan tim sinif 6zellikleri
0 nesnenin metodlari olur. Bu ylizden 6rnek sinifimiz iciin  gecerli bir metod atfidir, clinkbenimSinif.f

bir fonksiyondur fakatx.i de&jildir clnkt benimSinif.i degildir. Burada suna dikkat edelimx.f ile
benimSinif.f ayni sey dagildir.
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9.3.4 Metod Nesneleri

Genellikle bir metod su sekilde doudan ¢girilir:

x.£0)

Bizim drnejimizde buMerhaba’  karakter dizisini geri dondurir. Bir metodu @lmdan ¢cgirmak sart dgildir: x.f
bir metod nesnesidir ve saklanip daha songargabilir. Ornegin:

xf = x.f
while True:
print xf()

sonsuza kadatMerhaba' ' yazdirir.

Bir metod ¢d@irildiginda tam olarak ne olur f()  cajirnlirken bir argiman kullaniimagh haldef fonksiyon
taniminda bir argiman kullanifgini fark etmissinizdir. Argiimana ne oldu acaba ? Siphesiz, Python argiman gerek-
tiren bir fonksiyon argiimansiz gaildiginda bir istisna olusturur.

Cevabi belki de tahmin ettiniz: metodlar fonksiyonun ilk argiimani olarak nesneyi alirlargionadeki x.f()
¢agrisi ashnddenimSinif.f(x) ile aynidir. Genel olarak, bir metoduelemanli bir argiiman listesi ile gamak,
ayni fonksiyonu basina metod nesnesinin eklg@naligiman listesi kullanarak gamak ile ayni seydir.

9.4 Rasgele Aciklamalar

Veri 6zellikleri ayni isimli metod 6zelliklerini bastirirlar. Blyuk programlardaki zor fark edilen isim ¢akismasi hata-
larindan kacinmak icin cakismalari en aza indirecek bir isimlendirme yéntemi kullanmak akillica olur. Metod isimleri
buyuk harf ile baslatilirken, veri isimleri 6zel bir karakter (alt ¢izgi gibi) ile baslatilabilir. Metodlar igin fiil ve veri
yapilari icin isim olan kelimeler kullanilabilir.

Veri 6zelliklerine o nesnenin kullanicilari (“istemcileri”) atifta bulunabil@cgibi, metodlar da bunlara atifta bulun-
abilirler. Bagka bir deyigle, siniflar tamamen soyut veri tipleri olusturmak icin kullanilamazlar. Aslinda, Python'da
hi¢bir sey veri saklamay zorlamayr mumkin kilmaz.

Kullanicilar nesnelerin veri 6zelliklerini dikkatli kullanmalilar; ¢iinkd kullanicilar metodlar tarafindan kullanilan
onemli ddjiskenlere atama yaparak istenmeyen hatalara sebep olabilirler. Kullanicilarin, isim cakismalarindan
kacindiklar siirece, bir nesneye metodlarinin geggilietkilemeden kendi veri 6zelliklerini ekleyebileceklerine
dikkat edin.

Metod iclerinden veri 6zeliklerine (ya dagér metodlara!) atifta bulunmanin kestirme bir yolu yoktur. Bunun aslinda
metodlarin okunabilirini artirdigini distindiyorum; bir metoda g6z gthizda yerel dgiskenler ile nesne dgsken-
lerini birbirilerine karistirma sansi yoktur.

Usul olarak metodlarin ilk argimanisalf  adi verilir. Bu tamamen usule dayarsglf isminin Python icin kesin-
likle hic bir 6zel anlami yoktur. Bu usule uymazsaniz programingediPython programcilari tarafindan daha zor
okunur vesinif tarayicis( class browser) programlari da bu usule dayaniyor olabilirler.

Sinif 6zellgi olan her fonksiyon o sinifin nesneleri igin bir metod tanimlar. Fonksiyon taniminin sinif tanimi igerisinde
gecmesi sart dgldir; fonksiyon nesnesini sinif icindeki yerel bir giskene atamak da mimkindur. Ogive
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# Sinif dginda tanimlanmg fonksiyon
def fl(self, x, y):
return min(x, x+y)

class C:
f=1f1
def g(self):
return 'Merhaba’
h=g

Simdif, g ve h'in hepsiC sinifinin 6zellikleri oldular ve ayni anda sinifinin nesnelerinin metodlaridirlan (e
g birbirinin tamamen aynisidir). Bu tir uygulamanin genellikle sadece okuyucunun kafasini karistirmay@rnaradi
dikkat edin.

Metodlarself argiimaninin metod olan 6zelliklerini kullanarakyei metodlari ggurabilirler:

class Bag:

def __init__(self):
self.data = []

def add(self, x):
self.data.append(x)

def addtwice(self, x):
self.add(x)
self.add(x)

Metodlar siradan fonksiyonlarin ya@tisekilde global dgiskenlere atifta bulunabilirler. Bir metoda iliskin global

etki alani (scope) sinif taniminin bulu@dumodailddr. Sinifin kendisi asla gobal etki alani olarak kullaniimaz. Bir
metod icinde global veri kullanmak igin ender olarak iyi bir sebep @ldhalde, global etki alani kullaniminin pek

cok mantikli sebebi vardir. Orgi, global etki alanina yiiklenmis fonksiyon ve modiilleri, metodlar ve bunun iginde
tanimlanmis djer fonksiyon ve siniflar kullanilabilir. Genellikle metodu iceren sinifin kendisi bu global etki alani
icinde tanimlanmistir ve bir sonraki kisimda bir metodun kendi sinifina atifta bulunmak istemesi icin birkac iyi sebep
bulacaz!

9.5 Miras

Tabi ki, miras alma desf olmayan bir “sinif” 6zell§i adina layik olmaz. Turetilmis sinif taniminin séz dizimi
(syntax) asgidaki gibidir:

class turemisSinifAdi(TemelSinifAdi):
<deyim-1>

<deyim-N>

TemelSinifAdi ismi tdretilmis sinifin taniminin bulun@u etki alaninda tanimli olmahdir. Temel sinif adi yerine
bir ifade kullanmak da mimktndir. Bu temel sinif adi baska bir modiil icinde tanim@ahdia yararlidir:
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class turemisSinifAdi(modulAdi.TemelSinifAdi):

Bir turetilmis sinif taniminin isletiimesi bir temel sinif ile aynidir. Bir sinif nesnesi yargtida temel sinif hatirlanir.
Bu 0zellik atiflarini gézumlemede kullanilir; atifta bulunulan 6zellik o sinifta yok ise temel sinifta aranir. Bu kural
temel sinifin kendisi de baska bir siniftan tiretildiyse 6zyinelemeli (recursive) olajakliga

Turetilmig siniftan nesne olusturmanin 6zel bir tarafi yoktuuretilmisSinifAdi() o sinifin yeni bir nes-
nesini yaratir. Metod atiflari su sekilde ¢dzumlenirler: ilgili sinif 6Zgllgerekirse temel siniflar zinciri taranarak,
aranir ve metod atfi gecerli ise bu bir fonksiyon nesnesi verir.

Turetilmis siniflar temel siniflarinin metodlarini bastirabilirler. Metodlar ayni nesnegen dietodlarinin @arirken
0zel dnceliklere sahip olmadiklari icin ayni temel sinifta tanimh bir metoduaga temel sinif metodu bunu bastiran
bir turetilmis sinif metodunu garmis olabilir. G-+ programcilari i¢in not: Tim Python metodlaanaldir  (vir-
tual).

Turetilmig siniftaki bir bastiran metod aslinda temel siniftaki metodun yerini almak yerine onu gelistirmek isteye-
bilir. Temel sinif metodunu dirudan ¢girmanin basit bir yolu vardir: ‘temelSinifadi.metodAdi(self,

argumanlar) . Bu bazen kullanicilar igin de faydalidir. Bunun sadece temel sinif global etki alani icgradimn
yiklendiyse ¢alisgina dikat edin.

9.5.1 Coklu Miras

Python ¢oklu miras almanin kisitli bir seklini destekler. Bircok temel sinifi olan bir sinif taniigucega gibidir:

class turemisSinifAdi(temell, temel2, temel3):
<ifade-1>

<ifade-N>

Burada sinif 06zel§i atiflarini  ¢ézimlemede kullanilan  kurali aciklamamiz gerekiyor. Bir 6zellik
turemisSinifAdi icinde bulunamazsaemell icinde sonratemell 'in temel siniflar icerisinde ve bu-
rada da bulunamazsemel2 icinde aranir vs.

Bazi kisileretemell 'den dncetemel2 vetemel3 icinde arama yapmak daha@h gelir. Butemell ’in her-
hangi bir 6zell§inin temell icinde veya bunun temel siniflarinda tanimlanmis olup olfadbilmenizi gerektir ki
temel2 icindeki isimler ile cakismalardan kacginabilesiniz.

Python kazara olugan isim ¢akismalarina karsi usule giivenir ve bu yizden ¢oklu kaltimin rasgele kullaniminin pro-
gram bakimi yapan kisi icin bir kabus olgu aciktir. Coklu kalitimin iyi bilinen bir problemi ayni temel sinifa sahip

iki siniftan tireme yapmaktir. Bu durumda ne ddau anlamak kolaydir; ancak bunun ne ise yaragapak acik

degildir.

9.6 Ozel Degiskenler

Sinifa 6zel tanimlayicilar (identifier) icin sinirl destek vardirspam formundaki (en az iki 6n alt ¢izgi ve en fazla bir

alt cizgi son eki) belirtec sinifadi__spam seklini alir. Buradasinifadi o anki sinif adinin alt gizgileri atiimis

olan halidir. Bu dgisiklik tanimlayicinin s6zdizimsel konumuna bakilmaksizin yapilir ki bu sinifa 6zgkken-

ler yaratilabilsin. Dgistirilen tanimlayici 255 karakteri asarsa kirpilabilir. Siniflar disinda veya sinif adi sadece alt
¢izgilerden olusuyorsa kirpma olmaz.
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Isim dejistirmenin amaci siniflara, tiremis siniflarca tanimlanan nesjigkeelerini dert etmeden veya sinif disin-
daki nesne dgiskenleri ile Wrasmadan, kolayca 6zel nesndjig&enleri ve metodlar tanimlama yolugsamaktir.
Degistirme kurallarinin genelde kazalari dnlemeye yonelik glda dikkat edin; ancak yine de buna niyet eden kisi
0zel dgjiskenlere ulasip bunlari gestirebilir. Bu bazi 6zel durumlarda kullanish da olabilir.

exec, eval() veyaevalfile() fonksiyonlarina gegcirilecek kod garan sinif adinin o anki sinif adi olgunu
dusiinmez; bu da “bayta derlenmis” kod ile singlbbal  deyiminin etkisine benzer. Ayni kisitlanggetattr() ,
setattr() ve delattr() fonksiyonlari icin ve dgrudan atfedildjinde__dict__  icin de mevcuttur.

9.7 Oteberi

Bazen Pascal'daki “record” veya C'deki “struct” benzeri bir veri tipi birka¢ veriyi bir arada toplamak icin yarali
olabilir. Bos bir sinif tanimi bu is icin yeterlidir:

class Eleman:
pass

ali = Eleman() # Bg bir eleman kaydi yarat

# Kaydin alanlarini doldur
ali.isim = "Ali Vel/’
ali.bolum = 'Muhasebe’
ali.maas = 1000000

Soyut bir veri tipi bekleyen Python koduna o veri tipinin metodlarini emiile eden bir sinif gegirilebilirgrbi
dosya nesnesinden bir miktar veriyi formatlayan bir fonksiyonunuz veesal() ve readline() metodlari olan
ve veriyi bir karakter dizisinden alan bir sinifi o fonksiyona argiiman olarak gegcirebilirsiniz.

Gergekleme metodu nesnelerinin de kendi 6zellikleri var: metodun gercekleme3ugidanenetod.im_self  ve
0 metoda Kkarglilik gelen fonksiyenetod.im_func

9.7.1 Istisnalar Sinif Olabilir

Kullanici tanimli istisnalar artik karakter dizisi olmakla sinirlgdier; sinif da olabilirler. Bu mekanizmayi kullanarak
genigletilebilir istisna hiyerarsileri yaratilabilir.

raise deyimi igin iki yeni form mevcut:
raise Sinif, gercekleme
raise gercekleme

Ik formda gercekleme Sinif a ait bir gercekleme olmalidikinci form ise sunun kisaltmasidir:

raise gercekleme._ class__, gercekleme

Bir except bl@u hem siniflar hem de karakter dizileri icerebilir. Bir excepfpilacindeki sinif ger ayni sinif veya bir
temel sinif ise istisna ile uyumludur. Tiretilmis sinif iceren bir excepgbli@mel sinif ile uyumlu dgildir. Ornejin
asdjidaki program B, C, D ciktisini o sirayla verir:
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class B:
pass
class C(B):
pass
class D(C):
pass
for ¢ in [B, C, DJ:
try:
raise c()
except D:
print "D"
except C:
print "C"
except B:
print "B"

Eger except bloklari ters sirayla yazilmis olsalaréx¢ept B ' basta olacak sekilde) cikti B, B, B olacakti; clnki
uyan ilk except blgu tetiklenecekti.

Ele ainmamis sinif istisnasi icin bir mesaj yazifgiczaman, 6nce sinif adi yazilir, ardindan iki nokta st Uste ve bir
bosluk ve son olarak da ger¢ceklemenin yerlesgik) ~ fonksiyonun geri dondirulen karakter dizisi kailyazilir.
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Ya bundan sonra ?

Bu kilavuzu okumak muhtemelen Python kullanmaya olan ilginizi artirmistir. Peki simdi ne yapmalisiniz ?

Standart Python datimi cok zengin bir modiil kitaghn ile gelmektedir. Python programlari yazarken zamandan biiyiik
tasarruf sglayacak modiillerin nasil kullaniigini &grenmek icin bunlar ile ilgili dokiimanlara basvurun.

Resmi Python web sitesitp://www.python.org/ olup; programlar, dokiimanlar ve netteki Python ile ilgiljdr sitelere
baglantilar igcerir. Daha az resmi bir site isep:/starship.python.net/ olup; burada, ¢gunda indirilebilir programlar
bulunan, Python ile ilgili kisisel web siteleri mevcuttur.

Python ile ilgili sorular ve problem raporlari igirromp.lang.python haber grubunu veypython-list@python.org e-
posta listesini kullanabilirsiniz. Haber grubu ile e-posta listesi birbiriridita; yani birine géndere@@niz bir mesaj
digerine de iletilir. Mesaj atmadan 6nbep://www.python.org/doc/FAQ.html adresindeki sik¢a sorulan sorula listesini
kontrol etmeyi unutmayin. Bu listeyi Python kaynakjdaminin ‘Misc/’ dizininde de bulabilirsiniz. E-posta listesi
arsivleri ise http://www.python.org/pipermail/ adresinde bulunabilir.
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